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1. VSeobecna cast

1.1 Uvod

Piedkladany projekt geotechnického monitoringu 12. stavby sekundarniho kolektoru Ceské -
Stfedova je zpracovan jako projektova dokumentace pro vybér zhotovitele geotechnického
monitoringu. Projekt je zpracovan na zakladé¢ smlouvy ¢. 5500-24000314 o projektové
ptipravé - Geotechnicky monitoring 12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska — Stiedova,
ktera byla uzaviena 29. 07. 2024 a nasledn¢ zvetejnéna v registru smluv 30. 07. 2024 (viz
https://smlouvy.gov.cz/smlouva/29633436). Predmétem zakazky je podle uvedené smlouvy
vypracovani projektové dokumentace ,,Geotechnicky monitoring 12. stavba sekundarniho
kolektoru Ceské - Stiedova“ v rozsahu dle nabidky ze dne 25. 6. 2024.

Naplni projektu geotechnického monitoringu je popis jednotlivych metod sledovani razby
i povrchu nad razbou, popis zpusobu méfeni, piedavani dat, jejich archivace
a vyhodnocovani, véetn¢ zpétnych vazeb, dale soucinnost jednotlivych ucastnikli vystavby
a predpokladany ¢asovy plan méteni.

Konkrétn¢ jsou urcena pro jednotlivé druhy méteni méfidla a mista jejich osazeni, stanoveny
naroky na vyhodnoceni a ukladani dat v¢etné jejich distribuci ucastnikiim vystavby a dalSich
dotéenym osobam a orgdnliim.

Jsou specifikovany pozadavky na zpisob dokumentace podminek v prubéhu razby
a monitoring zastavby na povrchu v z6né€ ohrozZeni.

Projekt geotechnického monitoringu respektuje geotechnické a technologické podminky
vystavby dané aktudlné platnou projektovou dokumentaci stavby ve stupni DUSP [1].
Vykresové podklady pro zakresleni prvk monitoringu byly pievzaty od firmy Ingutis, spol.
sr.o jakozto zhotovitele aktualné platného stupné projektové dokumentace stavby. Tento
dokument tak vychazi z aktualné dostupnych podkladi v dobé jeho vyhotoveni. Pokud budou
po jeho vydani, jeSté pred zahdjenim Cinnosti monitoringu, vydany nové dokumenty, nebo
dojde k aktualizaci téch stavajicich, bude nutné projekt monitoringu doplnit, upravit nebo
rozsifit.

Rozsah praci vychazi z aktudlné¢ platného stupn€ projektové dokumentace stavby [1]
a odpovidd pozadavkim zadavatele uvedenym v objednavce. Rozsah ¢innosti monitoringu
byl déle prezentovan a schvalen pfi jednani pracovni vyboru, ktery se konal dne 19. 9. 2024.

1.2 Pouzité podklady a souvisejici dokumenty

[1] Projektova dokumentace ve stupni DUSP ,,12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska -
Sttedova®; (Ingutis, spol. sr. 0, ¢erven 2020)

[2] Zavérena zprava — 12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska — Stiedova, piipravné
pruizkumné a geodetické prace, (INSET s.r.o., ¢. zakazky 15090236000; listopad
2015).

[3] Zavérecna zprava Brno — 19. stavba kolektoru Vesela — Dominikanské namésti (archiv
GEOtest, a.s., J. Handk, leden 2010)

1.3 Zakladni adaje o stavbé

Stavba: 12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska - Stiedova
Investor: Statutarni meésto Brno
Dominikanské namésti 196/1, Brno-mésto, 602 00 Brno
IC: 44992785
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Spravce stavby: Brnénské komunikace, a. s., se sidlem Renneska tfida 787/1a, 639 00
Brno

Projektant (AD):  INGUTIS, spol. s r.0., Thakurova 2077/7, 160 00 Praha 6
IC: 48112828
HIP: Ing. Daniel Svec

Kolektor je podzemni stavba slouzici pro ulozZeni inzenyrskych siti, v tomto ptipadé se jedna
o kabelova vedeni (silova a sd€lovaci), horkovod, vodovod a kanalizaci, ktera bude ulozena
pod dno kolektoru. Stavba je navrzena pod komunikacemi v zastavéné Casti v centru mésta
Brna, oblast ulic Ceska a Stfedova. Hlavni trasa kolektoru vede v ulici Ceska od Namésti
Svobody, kde navazuje na stavajici kolektor Namésti svobody — Zamecnickd, po ulici
Solni¢ni. Odboc¢né vétve jsou pak vedeny do ulic Stfedova, Skryta a Jakubska.

Jedna se o stavbu, kterd svym uspotadanim vcetné vSech dopliujicich objekt ovliviiuje Sirsi
okoli. Povrchovou zastavbu nachazejici se v zon¢ deformace je nutné staticky zajistit pred
vlivem razby tak, aby byly jeji G€inky maximalné eliminovany. Rozhodujicim kritériem je
vyvoj poklesové zény pod meznim thlem od paty vyrubu ve smyslu normy CSN 73 0039.

1.4 Popis konstrukce kolektoru

Navrhovany kolektor navazuje na stavajici kolektor Namésti Svobody kolektorovou trasou
vedenou v ulici Ceska o svétlém profilu 2,5x3,05m. Stavajici elo kolektoru bude odbourano
a na stavajici profil kolektoru bude napojen novy profil o shodném prifezu. Hlavni trasa
kolektoru pak pokracuje ulici Ceska az k ulici Solni¢ni, kde kolektor konéi. Po trase kolektoru
jsou umistény dvé technické komory TK121 TK122, ze kterych jsou vedeny vedlejsi
kolektorové trasy do ulic Stfedova a Skrytd o profilu 2,3x2,75m. Kolektor je zakoncen
technickou komorou TK123. Déle jsou po trase kolektorové odbocky umoziujici napojeni
jednotlivych nemovitosti na IS.

Cely kolektor v¢etné komor a odbocek bude provadén hornickym zptsobem. Osténi kolektoru
je Clenéno na provizorni a definitivni. Provizorni osténi kolektoru bude slozeno z
ptihradovych rami BRETEX a stiikan¢ho betonu s vloZzenymi KARI sitémi. Definitivni
osténi kolektoru bude provedeno z monolitického zelezobetonu ulozeného do bednéni.
Kolektorova trasa v ul. Stfedova bude provedena metodou razby pod zastropenim ochranné
zelezobetonové desky (tzv. metoda ,,Top and Down*). Nadlozi kolektorové trasy je cca 3,0-
4,5m. Razba je vzhledem k naro€nym podminkdm zastizeného prostfedi a nizkému nadlozi
navrzena na Ctyfi vySkové lavky s horizontalnim ¢lenénim vyrubu (ti1 diléi vyruby + plny
profil). Detailni informace o navrhu a posouzeni nosné konstrukce osténi kolektoru a vlivu
razby na terén a okolni zéastavbu je zpracovan v pftiloze F.3: Souhrnné statické posouzeni,
projekt zpracovany banskym projektantem (Ing. J. Zlamal, fijen 2021)

Pro tcely jednoznaéné identifikace pozice dokumentované¢ho mista nebo méticiho bodu bude
ve vSech vystupech monitoringu tykajicich se kolektoru pouzito stanieni kolektoru, které ma
sviij pocatek 0,0 v misté navazani na stavajici kolektorovou sit’ z TSP 11 (11.stavba)

1.5 Geologické a geotechnické poméry

Jsou shrnuty a zhodnoceny v Zavéreéné zpraveé IGP [2], V jejimz zavéru se uvadi:

»Zakladové poméry kolektoru hodnotime jako slozité, divodem jsou zde se vyskytujici
pomérné mocné riiznorodé antropogenni uloZeniny (mocnost az 4,2 m), které s nejvyssi
pravdépodobnosti zasdhnou 1 do t€zeného profilu pii razbé kolektoru. Dal§im diivodem byla
zastizena promeénliva mocnost u rostlych kvartérnich zemin a vysokd hladina podzemni vody
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(zvodnéni jak v kvartérnich, tak v terciérnich sedimentech, a to 1 v sedimentech jilovitého
charakteru - sprasové hliny). Vyvéry podzemni vody mohou ptisobit obtize pfi razbé a
zpusobovat rozbiidani pocvy. Je tedy nutno pocitat s jejim ¢erpanim (vydatnost zvodnénych
horizontli stanovena nebyla). Ke stanoveni pozadavkil na geotechnicky ndvrh kolektoru se
jedna dle kap. 2.1 CSN EN 1997-1 o 3. geotechnickou kategorii.

Zeminy, ve kterych probéhne razba jsou antropogenniho, eolického, fluvidlniho a marinniho
puvodu. Nejvyssi podil na t€Zenych zeminach budou mit spraSové uloZeniny, coz je zifejmé
z inzenyrsko-geologickych fezh.*

Stavba je rozd€lena na dva kvazihomogenni celky. Kvazihomogenni celek 1 (KHC 1) je
navrzen pro stani¢eni 0,0 (resp. -3,0) - 113,16m, kvazihomogenni celek 2 (KHC 2) pak pro
staniCeni 113,16 — 197,86m.

Pro standardni kolektorovou trasu je uvazovéno s technologickou ttidou NRTM 5a, v mistech
rozsifeni a technickych komor pak s technologickou tfidou NRTM 5b.

1.6 Zajisténi objektii v zoné ohroZeni

Zajistujici prace teSi podrobné PD ve SO 210 — ZajiSténi povrchu a stavajici zéstavby.
V pudorysném rozsahu razeb kolektoru v kvazihomogennim celku 1 (KHCI1) budou
provedeny vyplhové nizkotlaké injektaze (max. 2ATM) v rastru 0,75 x 0,75 m a to tak, aby
nedoslo k poskozeni pfedem vytyCenych IS (piedchézi tomu piedvykop a identifikace vSech
IS).

Vsechny objekty v zoné ohrozeni (vyjma objektu Ceska 14) jsou podchyceny tryskovymi
injektdzemi dl. 5,0m, v osové vzdalenosti 0,8m, priméru 1,0m (nejsou vyztuzené). U €.p. 14
je osova vzdalenost slouptd TI 0,7 m, primér 1,0 m, délka 6,0 m a vSechny sloupy jsou
vyztuzeny trubkou TR 108/10mm.

2. Geotechnicky monitoring

Stavba probéhne observac¢ni metodou, jejiZ nedilnou soucésti je monitoring, ktery v ptipadé
potieby umozni operativni reakce na projevy deformaci Gpravou kroku razby nebo zplisobu
vyztuze.

Projektova dokumentace [1] poZaduje, aby pied provadénim praci byl provedeny podrobny
pasport dotéenych staveb a b&hem razby bylo dotéené okoli sledovdno pomoci
geotechnického monitoringu stavby (GTM).

Z hlediska ¢asové navaznosti 1ze ¢innosti monitoringu rozdélit do dvou etap:

e pied zahdjenim stavby,
e po dobu vystavby.

2.1 Strategie monitoringu

Zakladnim cilem monitoringu je porovndvani skutecného vyvoje chovani sledovaného
systému osténi kolektoru - hornina - postup razeb - vyvoj poklesové kotliny na povrchu terénu
- deformace objekti na poklesové kotlin¢ (dale jen sledovaného systému) s ptredpoklady,
které byly uvazovany pfi zpracovavani DUSP stavby.

Cinnosti monitoringu slouzi k prokazani souladu predpokladi uvedenych v platné projektové
dokumentaci stavby se skute¢nym chovanim sledovaného systému.

Kontrolni sledovani a monitoring vlivil stavby v podzemi 1 na povrchu je jednim z hlavnich
podkladii realizace observacni metody, kterd je v projektu stavby uplatiiovana. Na spravném,
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pfesném a vcasném vyhodnoceni monitoringu bude zaviset nejen kvalita vystavby, ale i
bezpecnost a ekonomika razby.

Monitoring bude bé¢hem razby poskytovat pribézné data o bezprostiedni reakci horninového
masivu, osténi kolektoru i objektd nadzemni zastavby na aktualni prubéh praci. Dal$im
vystupem monitoringu budou poznatky o skuteCnych inzenyrskogeologickych a
hydrogeologickych pomérech v mistech razby a hodnoceni pfipadnych odliSnosti oproti
predpokladiim projektu.

Na zaklad¢ okamzitého vyhodnocovani vysledkli geotechnickych méteni v pribéhu razeb
bude mozno operativné upiesiiovat postup razeni a stupenn vyztuzeni vyrubl podle skutecné
zastizenych geologickych pomérti na celbé kolektoru a rovnéz poskytnou projektantovi
veérohodné udaje k pribézné korekci dimenzovani primarni i sekundarni obezdivky.

Cilem komplexniho méfeni monitoringu bude také ovéfeni spravnosti dat, charakterizujicich
horninovy masiv, vstupujicich do vypocetnich schémat pro dimenzovani nosnych prvka
osténi a pro celkové posouzeni spravnosti pouzitého geomechanického modelu.

K dalezitym cilim monitoringu patii i sledovani ptipadnych vlivii razby na Zivotni prostiedi.
Zejména se to tyka pripadnych zmén vodniho rezimu. To je hlavnim tukolem
hydrogeologického monitoringu, ktery je zaméfen zejména na sledovani hladiny podzemni
vody Vv okolnich objektech ve fazi ptedstavebni, stavebni a postavebni.

2.1.1 Prava a povinnosti zhotovitele monitoringu

Mg¢feni a sledovani v tunelu 1 na povrchu je vykonavano pifimo pro investora stavby, resp. pro
spravce stavby, povéfeného investorem fizenim stavby a vykondva ho pravnicka osoba
nezavisla na zhotoviteli. Zhotovitel monitoringu je tak podfizeny objednateli (investorovi).
Zhotovitel monitoringu je opravnén pii uplatiovani pravomoci, nebo plnéni povinnosti
obsazenych ve smlouvé mezi objednatelem a tfeti stranou schvalovat/rozhodovat/jednat podle
vlastniho uvazeni v nasledujicich vécech:

o provadét méfeni a dalsi ¢innosti monitoringu v podzemi a na povrchu véetné vstupt do
okolnich objekti,

o vydavat protokoly o ptislusnych sledovanich (podle projektu monitoringu),

. pfi feSeni konkrétnich technickych problému vydavat dil¢i zprdvy a navrhy jejich
feSeni,
. neprodlené¢ upozornovat povéfeného zastupce stavebniho dozoru (TDS), investora a

zhotovitele stavby na vysledky méfeni, které prekracuji meze ocekavané projektantem -
varovne stavy,

o upozorhovat povéfeného zastupce stavebniho dozoru (TDS), investora a zhotovitele
stavby na okolnosti, které¢ by z geotechnického hlediska mohly znamenat komplikace
pfi realizaci projektu a pfi razbach.

o vydavat doporu€eni pro dalsi postup — operativni upravy rozsahu a Cetnosti méfeni,
upravy technologickych postupii zhotovitele apod.

Personal zhotovitele monitoringu neni zmocnén vstupovat ptimo do smluvnich a fidicich
vztahll mezi objednatelem a ostatnimi ucastniky vystavby. Zejména upravovat povinnosti tieti
strany tak, aby vedly ke zmén¢ technologii bez souhlasu objednatele.

Zhotovitel monitoringu zajist'uje v souladu s projektem monitoringu veskera méfeni, dale
vede kanceldi monitoringu, je spradvcem databdze vSech méteni a geotechnickych informaci
relevantnich k vystavbé tunelu. Zhotovitel monitoringu déale odpovida za skladovani a
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12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska - Stfedova Projekt monitoringu

archivaci veskerych méfenych dat a jejich pravidelné hodnoceni pro kontrolni dny ¢i jiné
operativni porady tykajici se bezprostfedniho rozhodovani o dalSim postupu razeb
a provadéni osténi. Dil¢i vysledky méteni a sledovani v tunelu 1 na povrchu jsou poskytovany
neprodlen¢ a zdarma celému realizacnimu tymu stavby tunelu.

Zhotoviteli monitoringu jsou dale technicky a odborn€ podiizeni nékteii dalsi ptipadni
subdodavatelé specialnich méteni. Do databaze jsou kromé vysledkti v§ech méteni ukladany i
vesSkeré udaje o prubéhu razby, dilezité pro stanoveni a posouzeni vlivii razby, napf.
vzdalenost ¢eleb od méficich profild.

Zhotovitel monitoringu koordinuje veskera méteni (i subdodavatell) a to tak, aby byly casoveé
sladény a ptedavany formou vhodnou pro vyhodnoceni, archivaci a pro dalsi zpracovani.

2.1.2 KancelaF monitoringu

Pro ucely sbéru nameétenych hodnot, jejich centralni evidence, archivace a pro pfipravu
podkladi pro vyhodnocovani a tvorbu vystupnich dat, bude zfizena kancelaf monitoringu.
Kancelai monitoringu bude fidit vedouci kancelaie monitoringu, v dob¢ jeho neptitomnosti
zastupce vedouciho kancelafe monitoringu.

K tkolim kancelaie monitoringu bude patfit zejména:

e vypracovavani navrhu mésiéniho (tydenniho) planu méfeni, resp. jeho modifikace
s ohledem na aktualni plan praci a o¢ekdvané podminky,

e koordinace vSech méfeni, primarni vyhodnocovani vysledkt, ukladani a skladovani vSech
vysledkll méfent,
e pravidelnd piiprava standardnich podkladli (souhrn naméfenych hodnot a vysledkl

m¢éfteni) pro pravidelné hodnoceni vysledkd méfeni a jejich prezentace v prubéhu zasedani
RAMO,

e posuzovani, zda nebyly naméfeny hodnoty odpovidajici kritériim varovnych stavi,
zajiStovani komunikace o vysledcich méfeni (monitoringu) mezi dotenymi Ucastniky
vystavby atd.

2.1.3 Klicovi pracovnici zhotovitele monitoringu
Klicovi pracovnici tymu provadéjiciho monitoring:

1) Vedouci kancelafe monitoringu
a) Zastupce vedouciho kancelafe monitoringu
2) Odpovédny geolog
3) Odpovédny geotechnik
4) Odpovédny specialista pro pasportizaci a prohlidky objekti (statik)
5) Odpovédny geodet monitoringu
6) Hydrogeolog
7) Administrator a spravce namétenych dat
Je ptipustné, aby pozice dvou kliCovych pracovnikli byly zastoupeny prostfednictvim jedné
osoby (napfi. vedouci kancelafe monitoringu mtize byt soucasné odpovédnym geotechnikem).
1) Vedouci kancelare monitoringu

e je partnerem objednatele a spravce stavby (piipadné jejich povéienych

pracovnikl) pfi jednanich o smluvnich, organizac¢nich a provoznich problémech
monitoringu,
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¢ koordinuje a organizuje technické ¢innosti €astnikidi monitoringu, odpovida za
casovou koordinaci méfeni vSech subdodavatela podle potfeby vyhodnocovani,

e piejima prace a dodavky od vSech ucastniki monitoringu (vSech typti méieni) a
ma pravo je odmitnout, neodpovidaji-li RDS, technickym podminkdm ¢i
normam,

e kontroluje a piejima od kancelafe monitoringu mési¢ni soupisy poskytnutych
sluzeb, pripravuje na zéklad¢ odsouhlasenych vykazii vymér fakturaéni podklady
pro organiza¢niho vedouciho sdruzent,

e podili se na pfejimacim fizeni pfi dokonceni stavby a na vystaveni konec¢né
faktury,

e fesi veSkeré finanCni, pravni a organizacni zalezitosti sdruzeni ve vztahu
k objednateli,

e f{esi prostfednictvim objednatele pfipadné pozadavky zhotovitele monitoringu
vici dodavateli (vytvofeni podminek pro provadéni monitoringu podle projektu
apod.),

e provadi primarni hodnoceni vSech vysledkid méteni s ohledem na jejich vztah
k varovnym stavim a v pfipad¢é jejich piekroceni neprodlené informuje
odpovédné osoby, piipadné timto hodnoceni povéii dalsi ¢leny tymu,

e odpovida za ukladdani a standardni zpracovani vystupli z méteni pro pravidelné
pracovni porady stavby (v¢. KD a RAMO) v fadnych terminech,

e {idi zaseddni Rady monitoringu a je odpovédny za potizeni zaznamu z jednéni,

e pfipravuje a kompletuje zdvére¢nou zpravu,

e Ucastni se na pracovnich poradéch stavby (v¢. KD).

e Ztitulu vedouciho je opravnén nékteré své kompetence delegovat na dalsi ¢leny

tymu, zejména svého zastupce.

1a) Zastupce vedouciho kancelaie monitoringu
V dobé neptitomnosti vedouciho kanceldfe monitoringu fidi kancelar monitoringu a
piebiré jeho pravomoci a kompetence.

2) Odpovédny geolog

e odpovida za inzenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické sledovani
Celeb,

e zajistuje porovnani skutecné zastizenych geologickych poméri s predpoklady
prizkumu a s fakty uvedenymi v zaddvacich podminkach stavby. V ptipadé
rozpor okamzité vypracovava zpravu pro pravidelné pracovni porady ucastnikli
vystavby,

e kvantifikuje rozdily mezi skute¢né zastizenymi a projektem piedpoklddanymi
geologickymi poméry,

e garantuje  objektivni  zatfidovani  zastizenych  hornin,  spolupracuje
s geotechnikem na zatrazeni zabéru véetné dil¢ich vyrubt do TTV
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odpovidd za zpracovani souvisejicich vystupti a jejich ulozeni do databaze
monitoringu,

V pfipad¢ potieby se ucastni ptisluSnych mimoradnych prohlidek a terénnich
Setfeni,

ucastni se RAMO (event. KD) a poskytuje ji komplexni analyzy vysledkt
monitoringu.

3) Odpovédny geotechnik

komplexné¢ vyhodnocuje standardni vystupy kancelaie monitoringu a provadi
komplexni analyzy naméfenych dat v celé Sifi monitoringu,

provadi primarni hodnoceni vSech vysledkii méfeni s ohledem na jejich vztah
k varovnym stavim a v pfipad¢ jejich prekroceni neprodlené¢ informuje
vedouciho kancelaie a odpovédné osoby,

odpovida za zatazeni kazdého zabéru vcetn€ dil¢ich vyrubll do technologické
tiidy vyrubu podle zastizenych inzenyrskogeologickych podminek a na zaklade
poznatkii geologického sledu,

Vv ptipad¢ potieby dodava kanceldii monitoringu odborné nadstandardni rozbory,

ucastni se RAMO (event. KD) a poskytuje ji komplexni analyzy vysledka
monitoringu,

Vv piipadé potifeby se ucastni ptislusSnych mimotfadnych prohlidek a terénnich
Setreni,

podava navrhy na opatfeni, kterd by udrzela reakci horninového masivu

v mezich ptfedepsanych projektem (rozumi se ndvrhy spadajici do oblasti
geotechnické povahy).

DalSi specialisté pro zakazku:

4) Odpovédny specialista pro pasportizaci a prohlidky objektu (statik)

zodpovida za kvalifikované provedeni vstupni pasportizace razbou dotéenych
objekt,

zodpovidd za kvalifikované provadéni, hodnoceni a zpracovani vysledki
pravidelnych vizualnich prohlidek razbou dotcenych objekta,

vyhodnocuje poznatky z prohlidek a na zakladé na zjisténych poznatkl navrhuje
opatfeni na dodate¢né zajiSténi objektu,

Vv piipad¢é potiteby se UcCastni pfislusSnych mimotadnych prohlidek a terénnich
Setfeni,

odpovida za navrhy Upravy projektu monitoringu dotcenych objektli nadzemni
zastavby (mista méfeni, cetnost méteni, typy méteni).

5) Odpovédny geodet monitoringu

Jsou mu metodicky i vécné podiizeny vSechny subjekty, které v ramci tymu
zhotovitele monitoringu provadi geodeticka méfeni na povrchu a v podzemi,
zodpovida za kvalifikované provadéni, hodnoceni a zpracovani vysledkl vSech
geodetickych méfeni provadénych v podzemi i na povrchu,
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e provadi primarni hodnoceni vSech vysledkid méteni s ohledem na jejich vztah
K varovnym stavim a v piipadé jejich piekroCeni neprodlené¢ informuje
geotechnika nebo vedouciho kancelatre a odpovédné osoby.

6) Hydrogeolog
e odpovida za hydrogeologicka sledovani na stavbé a v okoli stavby,

e Vpiipadé potieby se ucCastni pfisluSnych mimotfadnych prohlidek, terénnich
Setfeni a kontrolnich dnu,

e odpovida za zpracovani souvisejicich vystupli a jejich ulozeni do databaze
monitoringu.

7) Administrator a spravce naméienych dat

e zodpovida za funk¢nost a bezpecnost portalu, na némz budou shromazd’ovana a
ukladana veskerd data z monitoringu, zajiStuje administraci portalu, zajistuje
piistupnost dat pro ostatni Gi€astniky monitoringu i stavby samotné.

Osoby odpovédné za jednotlivé typy Cinnosti a méteni odpovidaji za v€asné uloZeni vystupl
jejich Cinnosti do databaze monitoringu v souladu s ¢asovym limitem uvedenym v této
projektové dokumentaci.

2.2 Rada monitoringu — RAMO

Tym pro vyhodnocovani monitoringu (RAMO - Rada monitoringu), je specializovana ¢ast
vyrobni porady, & vyboru stavby, kterd je vénovana monitoringu. Uastnici RAMO na ni
vystupuji jednotlivé jako kompetentni ucastnici stavebniho procesu, kazdy se svou
odpovédnosti vyplyvajici z jimi uzavienych smluv a ze stavebniho, resp. banského zakona.
(Autorsky dozor projektanta, dodavatel stavby, stavebni dozor, externi experti, dodavatel
monitoringu atd.). Definice RAMO, jeji slozeni a tloha v ramci realizace stavby bude
definovana v dokumentu ,,Statut Rady monitoringu pro 12. stavbu sekundarniho kolektoru
Ceska — Stfedova®.

3. Naplin monitoringu

Bez provadéni geotechnického monitoringu nelze zajistit ekonomické a bezpecné provadeéni
dila. Uvedeny navrh rozsahu geotechnickych méteni ma proto zejména umoznit:

e splnit pozadavky vyplyvajici z vyhlasek a zakont CBU pro dila provadéna hornickym
zplsobem,

e ziskat potfebné informace o chovani horninového masivu a jeho reakci na razbu §toly,
coz je nezbytné pro ovéteni predpokladi realiza¢ni dokumentace,

e provadét zatiidéni do technologickych tiid vyrubu, cozZ je jeden z hlavnich principl
NRTM a v navaznosti na to dodat podklady pro optimalizaci jednotlivych prvki
zajisténi stability vyrubu,

e zajistit podklady ve form¢ dat z méfeni pro feSeni piipadnych narokt tietich stran ve
veci poskozeni okolnich objekti vlivem razby.

Doporuceny rozsah méteni pro realizaci stavby vychdzi z pozadavki projektové dokumentace
[1] uvedenych v ¢asti F ,Souhrnné statické posouzeni, projekt zpracovany banskym
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projektantem* (zodp. bansky projektant Ing. Zlamal) a obsahuje nésledujici metody
sledovani:

1. geologické a geotechnické sledovani celby,

2. geodetické métfeni deformaci vyrubu (tzv. konvergenéni méteni),

3. hydrogeologické sledovani podzemnich vod a prament,

4. sledovani povrchové zastavby v zoné ovlivnéni (nivelace objektl, méfeni rozvoje
trhlin, periodické prohlidky),

5. sledovani deformaci povrchu (geodetické body na terénu).

Za ucelem jednoznacné identifikace jednotlivych méfeni je pouzit nasledujici systém znaceni
obsahujici informaci o druhu méfeni, objektu (profilu) a oznaceni bodu méfeni. Systém
znaceni pro kazdy druh méteni je dale uveden v ptislusné kapitole.

3.1 Pripravné prace

V zafi 2024 probéhl georadarovy prizkum a meéfeni fasdd a stfech dotCenych objekti
LIDARem — vystup z téchto méfeni slouzi jako jeden z podkladil pii pasportizaci objektt
a dokumentaci jejich stavu pied zah4jenim stavby.

Spravce stavby vstoupi do jednani s vlastniky a spravci vSech dotéenych objektl v zoné
ohroZeni a uzavie s nimi smlouvu o provadéni monitoringu. Na zdkladé této smlouvy umozni
zhotoviteli monitoringu instalovat méfici body a dalsi zafizeni v dot¢eném objektu, provadét
meéfeni a udrzbu téchto bodu, provadét kontrolni prohlidky objektt.

Zhotovitel monitoringu pak na zaklad¢ této smlouvy dohodne s majiteli a spravci dotéenych
objektl konkrétni terminy praci a prohlidek a umisténi bodt a dalSich zatizeni.

3.2 Geologicky a geotechnicky sled

Prace zahrnuji dokumentaci Celeb pfi razbé kolektoru a pfi provadéni horizontalniho piedvrtu
s vynosem jadra do délky 20m. Geologicky a geotechnicky sled musi dat podklady pro
rozhodovéani hlavniho geologa, zda jsou odliSnosti skute¢ného od predpokladaného stavu.
Hlavnim tkolem geologa a geotechnika pii razbé bude poskytovat dilezité informace
0 kvalit¢ horninového prostfedi z hlediska tunelovdni prostfednictvim geologické
dokumentace a zatiid’ovani horniny do technologickych tiid vyrubu (TTV).

Pii stavbé se jednd o nasledujici ¢innosti:

- Geologicka dokumentace pfedvrtii zahrnujici geologicky popis zastizenych hornin
(resp. zemin), v piipadé zjisténi odlisnosti jejich zhodnoceni ve vztahu k mozné
upravé TTV a postupu praci,

- geologickd dokumentace razby zahrnujici geologicky popis celby a bocnich stén
(popis a zattidéni horniny, nahlé zmény geologie, sméry a sklony zastizenych ploch
nespojitosti a jejich habitus, vlastnosti horninové substance), navrh zattidéni do TTV a
fotodokumentaci,

-V pfipadé¢ potteby odbéry vzorkli hornin (resp. zemin). To lze ptedpokladat v isecich
se zménami horninového prostiedi. Tyto vzorky budou podrobeny analyze
v akreditovanych laboratotich. V piipad¢ vyskytu podzemni vody budou odebirany
jeji vzorky za ucelem stanoveni chemismu a pfipadné agresivity na stavebni
konstrukce,

- horninové prostfedi je z velké casti tvofeno soudrZznymi zeminami, u nichZ bude
orienta¢né stanovena pevnost pomoci kapesniho penetrometru,
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- orientatni posouzeni stability odkrytého vyrubu ve vztahu k navrzenému zajiSténi
vyrubu, TTV, délce zabéru apod. a ptipadné doporuceni upravy TTV,

- dokumentace ptipadnych nadvylomu véetn€ posouzeni piic¢iny jeho vzniku,

- zaznamenani piitokd vody.
Vysledkem budou geologické a geotechnické informace slouzici jako podklady pro upiesnéni
volby typu vyztuze vyrubu (primarniho osténi), technologie razby, délky zabéru a pro
rozhodovani o dosazeni ¢i nedosazeni nékterého z varovnych stavl a zarazeni do jednotlivych
varovnych stavil.
Bezprostiedné po provedeni geologické dokumentace celby vyrubu bude na zékladé
zjisténych poznatkd vyrub zatazen do technologické ttidy a stanovena TTV bude porovnana
s predpokladem z projektové dokumentace. V piipad¢ stanoveni rozdilné TTV pak muze byt
pro dalsi zabér TTV zménéna. Findlni rozhodnuti o zméné TTV vydava zavodni a schvaluje
zastupce TDI. V piipadé zatazeni do lepsi TTV budou z toho vyplyvajici opatieni aplikovana
na dalsi zébér. V ptipadé zatazeni do hors$i TTV budou odpovidajici opatieni aplikovéna jiz
na stavajici zabér. Progndza zastoupeni jednotlivych TTV v trase kolektoru je soucasti
projektové dokumentace stavby ve stupni DUSP [1]. Posouzeni shody progndzované TTV se
skute¢nosti je jednim z hlavnich kol geologického a geotechnického sledu.
Nedilnou soucasti geologické dokumentace bude i dokumentace piipadnych nadvylomu.
Bude posouzen disledek pouZzit¢é metody rozpojovani na horninovy masiv aV piipadé
nadvylomt bude posouzena jejich pfi¢ina. Bude rozliSen geologicky podminény nadvylom
(napf. vlivem nepftiznivého sklonu a pribéhu ploch nespojitosti nebo opady zvétralych a
naru$enych poloh v ivodnich partiich profilu) od technologicky zavinéného nadvylomu.

Forma vystupu
Zakladnim vystupem geologické dokumentace bude nékres celby, resp. profil vrtu ve
vhodném méfitku (pfedpoklada se 1:50, resp. 1:100) a textova ¢ast dokumentace.

Graficky budou zaznamenavany:

e litologicka a stratigrafické rozhrani,

e systém ploch nespojitosti (plochy vrstevnatosti, pukliny, ohlazové plochy, tektonické
poruchy, mista zdroje opadu),

e zvodnéni, pfitoky podzemni vody,

e hodnoty pevnosti stanovené kapesnim penetrometrem,

e mista odbéru vzorku.

Obsahem textové ¢asti geologické dokumentace budou nasledujici adaje:

e petrograficky popis zemin a hornin a stratigrafie, litologicka rozhrani,

orientace (smér a sklon) hlavniho systému ploch nespojitosti,

popis jednotlivych druhti diskontinuit (Cetnost, roztec, pribéznost, tvar, zvodnéni apod.),

popis opadu (Cetnost, ptivod, pfi¢ina a mozny dalsi vyvoj)

pritoky podzemni vody (soustfedénost, vydatnost, chemické slozeni a zmény téchto

parametrl v Case),

e dokumentace odebranych vzorkli zemin a podzemni vody.

V zéavislosti na pfistupnosti a viditelnosti ¢elby bude pofizovana fotograficka dokumentace
celé celby, ptipadné jejich detailt.

Geologicka dokumentace celeb a vrtd zcelby, vcetné zatfidéni hornin (zemin) do
technologickych tiid podle RDS, bude ptedavana ihned odpovédnému zastupci dodavatele
stavby pifimo na stavbé. Po navratu do kancelafe monitoringu pak bude geologicka
dokumentace celeb vlozena do ptipravenych adresaiti vystupni databaze v digitalni podobé.
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Veskeré udaje budou ukladany na portal, kde budou k dispozici investorovi, spravci stavby a
zhotoviteli tunelu, ptipadné jeho pfimym subdodavatelim.

Pro zatfidovani zastizenych zemin se pouziva CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci®. Pro zatfidéni hornin podle pevnosti materialu tabulka A.4, pro
tézitelnost a rozpojitelnost hornin tabulka D.1.

Zvlastni pozadavky na provadéni praci

Prohlidka celba bude probihat v uzké soucinnosti s pracovniky zhotovitele. Je nezbytné, aby
¢innost geologa, tj. dokumentace Celby a piipadny odbér vzorkd, byly soucasti smluvniho
vztahu mezi objednatelem a zhotovitelem stavby. Doba prohlidky bude trvat cca 20 minut.
Casovy prostor na geologické sledovani &elby je nutno zapracovat do technologického cyklu
razby. Geologicka dokumentace Celby bude provadéna, pokud mozno, Vv soub¢hu s ¢innosti
dodavatele stavby (napt. béhem ptipravnych praci na dalsi razbu).

3.3 Hydrogeologicky monitoring

V SirSim z4jmovém tzemi bylo v minulosti realizovano nékolik prizkumd, které prokazaly,
zZe se jednda o izemi se sloZitou geologickou stavbou (mimo prizkumt realizovanych pfimo za
idelem ovéfeni geologickych pomérd v mistech vystavby kolektor Vesela a Ceska také
Handk, J.: Brno — Mé&stskd pamatkova rezervace, 1995). To je zplisobeno zejména piritomnosti
mocnych navazek (v ramci IGP [2] ovéfena mocnost 4,2 m) po zruseni hradeb a hradebniho
ptikopu, zbytky hradeb samotnych a v neposledni fadé také ptitomnosti Méstského potoka,
ktery pritékal méstskou branou Veseld a ktery byl v 17. stoleti pouze zasypan relikty
hradebniho zdiva, pficemz podzemni voda stile proudi ve sméru svého toku, prostfedim
fluvialnich sedimentti, smérem k namésti Svobody a déle se vléva do Ponavky. Podzemni
voda se tedy v zajmovém uzemi nachazela vzdy a je tfeba s touto skuteCnosti pracovat
I nadale. Je znamé, Ze se v centru Brna nachazi nékolik historickych studni, prostfednictvim
kterych dochazelo ¢i dochézi k trvalému sniZovani hladiny podzemni vody.

Existence historickych studni je v zdjmovém uzemi znadmd, prostfednictvim pasportizace
objektli byla ovéfena ve sklepnich prostorach n¢kolika nemovitosti, pfi¢emz se jedna zejména
o pocatek ulice Ceska ptiléhajici k Namésti Svobody (viz Ptiloha ¢. 1 - Situace).

Z vysledk prizkumnych praci [2] pro budovani kolektoru Ceska je ziejmé, Ze podzemni
voda je vazéna na vyskyt kvartérnich (antropogenni a fluvialni sedimenty) i neogennich
sedimentl a ze V prib&hu razby bude dochazet ke kontaktu s podzemni vodou, resp. bude
nutné pocitat se snizovanim jeji hladiny prostiednictvim ¢erpani. Rozsah a zpiisob sniZzovani
hladiny podzemni vody neni v prizkumu navrhovéan, bude zfejmé zavisly na aktudlnich
hydrogeologickych pomérech ve vztahu k fazi razby, a bude tedy provadéno operativné.

K nutnosti sniZovani hladiny podzemni vody bylo pfistoupeno i v ramci budovani kolektoru
Vesela, kdy prostrednictvim 3 hydrogeologickych vrtd dochazelo k ¢erpani podzemni vody
Vv mnozstvi prvnich jednotek I/s. Cerpana podzemni voda byla odvadéna do kanalizace.

Jelikoz vystavba kolektoru Vesela, ktery se po svém vybudovani stal ¢astecnou bariérou pro
podzemni vodu proudici od Spilberku smérem k namésti Svobody (od Z k V), probéhla v roce
2023, je mozné, Ze i data tykajici se podzemni vody, ktera byla zjist€éna v ramci [2] nebudou
relevantni.

Hydrogeologicky monitoring tak bude zaméfen zejména na sledovani pohybu hladiny vody
ve studnich pfed razbou, v pribéhu razby a po jeji realizaci. Pokud budou v ramci stavby
vybudovany odvodiiovaci vrty, bude sledovdna hladina podzemni vody v téchto vrtech
a sledovano odc¢erpavané mnozstvi podzemni vody. Realizace odvodnovacich vrtl a jejich
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odborna likvidace neni soucasti vykazu vymér pro hydrogeologicky monitoring a je soucasti
dodévky stavebnich praci.

Z pohledu hydrogeologa neni sledovani kvality podzemni vody v prubéhu razby pozadovano,
jeji ovlivnéni stavbou se neptedpokladd. Nicméné pokud v pribéhu stavebniho Cerpani bude
vznesen ze strany Brnénskych vodovodi a kanalizaci, a.s. pozadavek na dokladovani kvality
podzemni vody, je tifeba jej akceptovat (piedpoklad v rozsahu zékladniho fyzikalné-
chemického rozboru, piipadné dalSich ukazatelti pozadovanych BVAK, a,s.).

Rozsah a napli hydrogeologického monitoringu je definovana fadou krokt, které 1ze popsat
nasledovné:

1. Predstavebni monitoring. V ramci pfipravnych praci pro realizaci stavby byla provedena
pasportizace objektil, véetnd studni. Jedna se o studny v nemovitostech Ceska 2, Ceska 6,
Ceska 5, Ceska 7, Ceska 9, déle o studny volné piistupné Ceska 21 a Studna Vesela (pod
hotelem Internacional). Dalsi studnou by m¢la byt studna Vesela 10 — tato informace neni
ovétena.

Cca 3 mésice pred zahajenim stavebnich praci bude, v zavislosti na zji$téni existence studni
Vramci pasportizace, provedeno zméfeni hladiny podzemni vody v téchto objektech
V mési¢nim intervalu. Celkové se jedna o zdmér hladiny podzemni vody pied zahajenim razby
Vv 8 studnich v intervalu 3 mésicd, tj. celkem 24 méfeni.

2. Stavebni monitoring. Pohyb hladiny podzemni vody ve vybranych studnich bude probihat
prostiednictvim dataloggerti s dalkovym ptenosem, v piipade, ze tento nebude mozny, budou
data stahovéna 1x mési¢né.

Dataloggery budou osazeny celkem 4 objekty — jedna se o studny Ceské 2, Ceska 6, Ceska 21
a Veseld. Monitoring pohybu podzemni vody bude probihat na téchto 4 objektech po celou
dobu razby, s ptedpokladem od 4/2025 do 4/2027 (2 roky, 4 objekty méteny kontinualn¢).

Ostatni objekty — studny Ceska 5, Ceska 7, Ceska 9 a Vesela 10 budou méfeny s &etnosti 1x
mésicn€ po dobu priichodu razby, nasledné ctvrtletné. (celkem ptedpoklad 12 x 4 a 4x4, tj. 64
meteni). Se stejnou Cetnosti bude probihat i méfeni na odvodilovacich vrtech, predpoklada se
realizace 3 vrt (celkem predpoklad 12x3 a 4x3 vrty, tj. 48 méteni).

3. Zaruéni monitoring. Pohyb hladiny podzemni vody ve vybranych studnich bude probihat
ve sledovanych objektech monitoringu po dobu 1 roku po ukonceni stavebnich praci,
s Cetnosti 4x ro¢né. Predpoklada se provedeni celkem 32 méfeni (8 studni 4 x rocn¢).

Popis prezentace a vvhodnoceni

Vysledky hydrogeologického monitoringu budou prezentovany budou zpracovany tabulkové
a v grafech casového pribéhu zmén urovné hladiny podzemni vody pro kazdy sledovany
objekt.

Predanim vysledki méfeni se rozumi jejich zvefejnéni on-line na internetovém portalu
zhotovitele monitoringu. Zpisob prezentace musi umoznit okamzité a spolehlivé zhodnoceni
vysledki méfeni a vyhodnoceni varovnych stavt.

Pti hodnoceni vysledkii pro potfeby prezentace vysledkl na jedndani RAMO budou zahrnuty 1
dalsi faktory ovliviiyjici rovenl hladiny podzemni vody jako je probihajici stavebni erpani
anebo mnozstvi spadlych atmosférickych srazek.

Zvlastni poZadavky na provadéni praci

Vzhledem K nutnosti vstupu na soukromé pozemky existuje riziko, ze k nékterym objektim
nebude umoznén piistup — at’ uz ve fazi pasportizace, tak 1 v pribéhu meéteni.
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Pokud budou v prubéhu realizace stavebnich praci zjistény dalsi skute¢nosti, které by mély
byt vramci hydrogeologického monitoringu sledovany, je vhodné tento, po dohodé¢
s objednatelem optimalizovat.

3.4 Geodeticka méreni v podzemi

Zména napjatosti horninového masivu zptusobend razbou je sledovana zprostfedkované
sledovanim deformaci. Ugelem méfeni je proto sledovani ¢asového priibéhu deformaci na
vybranych objektech/profilech v trase vystavby kolektoru v prib¢hu realizace predmétného
razeného dila. Za timto ucelem je navrzena kombinace konvergencnich méfeni jednotlivych
bodii a geodetického méfeni metodou pifesné nivelace. Pro hodnoceni reakce osténi a
horninového masivu na prubéh razby je klicové sledovani pohybu (svislého i vodorovného)
vV rovin¢ pricného fezu a sledovani rozdili svislé deformace mezi sousedicimi pticnymi
profily.

Vzhled konvergenéniho bodu a zplsob jeho uchyceni bude volbou zhotovitele monitoringu
(podle typu pouzitého konvergenéniho pasma), nicméné na zaklad¢ zkuSenosti z predchozich
projekta tohoto typu (7. a 8. stavba, 10. a 11. stavba, 18. stavba), doporucujeme nésledujici
postup: opatrné privafit konvergencni bod (se zavitem a opatfenym umélohmotnou krytkou)
na trn z betonarské vyztuze délky min 60-80 cm a takto upraveny trn opatrné zatlacit (1zici
bagru apod.) do zeminy. Bod v kaloté / v po¢vé zatlaCit vertikaln¢, horizontalni pary bodu
zatlacit pod tthlem cca 30 stupiiti (Upadné); bod v pocvé zapustit pod urovei pocvy a ochranit
zapusténou chranickou s odnimatelnym vickem.

Osazeni musi probéhnout co nejdiive po vyrubani horniny, aby byl zachycen maximalni
prabéh deformace. Konvergencni body se proto osadi vzdy v prvém zabéru kazdého dilciho
zabéru, do stfedu zdbéru mezi rdmy tak, aby dal$i razbou (stiikanym betonem) nebyly
poskozeny. Zhotovitel monitoringu zvazi moznost a zptisob mechanické ochrany trnu.

Umisténi bodu ve sledovanvch profilech

Podle pozadavku projektové dokumentace [1] ,,vzajemna poloha méti¢skych profilti musi byt
volena s ohledem na skute¢né zastizené geotechnické podminky tak, aby vysledky s
dostatecnou presnosti charakterizovaly chovani horninového masivu v piislusSném useku
tunelu. Krom¢ téchto profilti je nutno operativné osadit dalsi profily v pripadé prichodu celby
poruchovou zoénou, oblasti zvodnéni ¢i v pfipade, kdy lze ocekavat nestandardni chovani
horninového masivu.*.

Navrzené situovani konvergen¢nich profilli pocitd s rozestupem cca 20 m. Podle aktudlnich
podminek bude ale mozné upravit rozdéleni profilli po délce podle potieby, tzn. do stabilnich
podminek mén¢, do zhorSenych podminek vice. Celkem bude realizovano 11 konvergencnich
profild. Orienta¢ni poloha jednotlivych profili je zndzornéna na Situaci monitoringu
Vv ptiloze 1.
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Projekt monitoringu

Tabulka 1: Prehled navrZenych konvergenénich profila

Ozn. profilu | stani¢eni [m] | usek pocet bodi
KVG010 10 |NS23-TK121 8
KVG029 29 |TK121-C1-3,C4 8
KVGO050 50 | C4-TS-C5,C7 8
KVGO070 70 |TK121-C1-3,C4 8
KVG090 90 |TK 122 6
KVGSK10 10! | odbocka SK1 8
KVG115 115 |C8, C11, C13-C12,C15 8
KVG135 135 |C12,C15-C14, C17 8
K\VG155 155 _(I%G—Cl& C19-21 - C18- 8
KVG175 175 |C18-TS - C20-22 8
KVG195 195 | TK123 6

V hlavni kolektorové trase (vcetné rozsifenych mist) navrhujeme méti¢sky profil tvoreny 8
pevnymi body (A-H), jejichz deformace se v Case sleduje a vyhodnocuje. Rozmisténi boda v

profilu je zfejmé z obr. ¢. 1.

Obrazek 1: Rozmisténi konvergené¢nich bodi v pii¢éném profilu hlavni trasy kolektoru(zdroj: [1])
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! Profil v odboéce SK1, staniceni od hrany osténi hlavni kolektorové trasy
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V technickych komorach navrhujeme méti¢sky profil tvofeny 6 pevnymi body (A-F), jejichz
deformace se v Case sleduje a vyhodnocuje. Rozmisténi bodu v profilu je ziejmé z obr. €. 2.

Obrazek 2: Rozmisténi konvergen¢nich bodi v piiéném profilu technické komory (zdroj: [1])
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3.4.1 Konvergen¢ni méreni

Pro méteni konvergenci bude pouzit pdsmovy extenzometr prisluSného délkového rozsahu
s rozliSovaci schopnosti 0,01 mm. Zmény vzdalenosti musi byt odecitany vzdy pii stejné
napinaci sile. Vzhledem k tomu lze skute¢nou pfesnost odecitani relativnich zmén deformaci
stanovit na £0,1 mm. Naméfené délkové zmény budou pii vyhodnocovani korigovany vici
kalibraénim meéfenim provadénym vzdy pfed a po ukonCeni série méfeni. Pii vypoctu
délkovych zmén musi byt zohledilovéana i korekce na aktudlni okolni teplotu prostredi.

3.4.2 Geodeticka méieni piresnou nivelaci

Soubézné s konvergenénim méfenim bude realizovano rovnéz geodetické méfeni vzdy min.
2 ks konvergen¢nich bodid ve svislych sténach metodou piesné nivelace. V piipadé
osmibodovych profili tak budou méfeny body F-G doplnéné (nebo u dil¢itho vyrubu
nahrazené) podle moznosti i body D-E. V ptipadé Sestibodového profilu pak budou méteny
body D-E, doplnéné (nebo u diléiho vyrubu nahrazené) podle moznosti i body A-B. Ugelem
geodetického méfeni konvergencnich bodii metodou presné nivelace bude sledovani
vertikalnich pohybi sledovanych bodi v pribéhu raziciho cyklu.

Meéteni metodou presné nivelace na konvergencnich bodech budou provadéna digitalnim
nivelatnim pfistrojem s pouzitim invarovych kodovanych lati délky 2 m ainvarovych
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kodovanych paskt délky 0,5 m. Pouzitd méfici techniky musi umoznit standardni odchylku
nivelace do 0,5mm na 1 km. M¢&feni budou provadéna z vychozich bodli vytyCovaci sité
kolektort.

Intervaly méreni

Zacatek sledovani v kazdém monitorovaném fezu musi zachycovat stav osténi
V bezprostiedné nejkrat$i mozné dob& po provedeni vyrubu. Méfeni je ¢asové rozlozeno tak,
aby byl dokumentovan cely razici cyklus od pocatku razby — tj. od postaveni obloukové
vyztuze a nastfik primarni obezdivky po uzavieni pocvy S$toly. Vychozi (zdkladni) méteni
bude provadéno vzdy bezprostiedné po nastiiku priméarni obezdivky postupového kroku (do
¢tyf hodin). Konvergen¢ni body musi byt osazeny véetné nultého méfeni pied provedenim
dalSiho kroku razby.

Zakladnim intervalem pro prvni méfeni po osazeni a nultém méfeni je jeden den (24 hod).
Ptredpoklada se jednodenni interval méfeni po dobu 3 dni od provedeni nultého méieni
v dil¢ich vyrubech i v plném profilu. Nasledné budou dal$i méteni provedena v intervalu
podle tabulky nize.

Tabulka 2: Tabulka intervalii méieni pro prvnich 11 dni

Méteni 1 2 3 4 5 6

Casovy odstup (hod.) | <4 24 24 48 72 96

Uvedeny Casovy plan plati, pokud vysledky tfi po sobé jdoucich métfeni vykazuji snizovani
rychlosti deformaci (zavislost velikosti deformace na Case). V piipad¢ zjisténi neustaleného
stavu po ukonceni tohoto cyklu budou operativné realizovana dal$i kontrolni opakovana
meteni. Nésledné pak pii splnéni stejné podminky ustaleni deformaci lze ptejit na tydenni
a nasledné mésicni, piipadné kvartdlni rezim méfeni. Zaveérecné méfeni pred zahijenim
betonaze sekundarniho osténi

PoZadavky na soudinnost s dodavatelem stavby

Dodavatel stavby umozni a poskytne sou¢innost pfi instalaci bodli primarniho osténi a tuto
¢innost zahrne do technologického cyklu zabéru. Doba osazeni konvergenénich boda v 1
konvergen¢nim profilu bude cca 1 hodina. Doba métfeni bude promeénliva, odvisla od poctu
meéfenych profili a bodi.

V ptipadé poskozeni konvergencniho bodu dodavatelem stavby bude osazen nahradni bod v
co nejkratsi dobé€, provedeno nulté méfeni a posouzen vztah k vysledkiim zni¢eného bodu.
Veskeré ¢innosti spojené s obnovenim takto poskozeného bodu pijdou na naklady zhotovitele
stavby.

Popis prezentace a vvhodnoceni

Pro kazdy sledovany profil bude provadéno vyhodnocovani méteni v grafické podobé.
Vysledky métfeni budou zpracovany v grafech Casového pribéhu zmén svislé slozky,
vodorovné slozky a vektorového diagramu znazornéného v roviné méteného profilu.

Vysledky nivela¢nich méfeni budou zpracovany v grafech ¢asového prib&hu zmén svislé
deformace pro kazdy bod a dale v podob¢ nivelacniho profilu vedouciho paralelné s podélnou
osou kolektoru, kam budou do samostatnych polygoni vynaSeny deformace zjist€né v ramci
jednoho méteni. Ukéazka vystupu je na nasledujicim obrazku (pfevzato z akce méfeni v rdmci
7. a 8 stavby kolektori):
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Obrazek 3: Protokol s vysledky konvergen¢nich méieni
GEOt@fBRNO Brno - kolektory - 7.a 8.stavba - konvergenéni méfeni

akciova spoleénost Staniceni: HP-5 obezdivka, Koblizna Zhotovil: Dr.0.Pazdirek
1. méfeni dne: 4.9.03 Dne: 15.9.03
HP-5 o (stan. 154,0 m) Zakazkové ¢islo: 030141 Objednatel:  Subterra a.s.
pohled ve sméru rai-by
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o =) o o o =) o
2 & 8 2 o = g
|[—+—1-2 1-3 2-3- A- 1- =- 2- ®- 3
konvergence 1-2 1-3 2-3 nivelace 1 2 3
datum pocet dni [mm] [mm] [mm] datum [mm] [mm] [mm]
04.09.03 0.00 .00 0.00 0.00 04.09.03 0.00 nemereno 0.00
05.09.03 1.00 -4.70 -4.42 -0.17 05.09.03 -1.93 0.00 -0.99
06.09.03 2.00 -4.44 -5.31 -0.81 08.09.03 0.00 1.42 nemereno
08.09.03 4.00 -4.09 -6.05 -1.19 11.09.03 -0.70 0.15 nemereno
11.05.03 /.00 -4.18 -6.44 -1.41 15.09.03 1.82 2.74 nemereno
15.09.03 11.00 -4.34 -6.71 -1.81

Pfedanim vysledkii méfeni se rozumi jejich zvefejnéni on-line na internetovém portalu
zhotovitele monitoringu. Zptisob prezentace musi umoznit okamzité a spolehlivé zhodnoceni
vysledkl méfeni a vyhodnoceni varovnych stavii. Zpusob ptredavani vysledki musi zajistit,
aby stavba mohla operativné reagovat na zjisténé skuteCnosti a Vv piipadé nutnosti (zjisténi
deformaci vétsich, neZ projekt povoloval) byla schopna pfistoupit k okamzitym eventudlnim
napravam jakéhokoliv druhu.

3.5 Nivelacni méreni na povrchu

Bansky projekt (Ing. J. Zlamal, fijen 2021, viz [1] Pfiloha F.3: Souhrnné statické posouzeni)
do vypoctu pasma piedpokladanych poklest zavadi pokles v klenbé hodnotou Sceikove jako
disledek deformace horninového prostfedi a typu technologie razeni. Tato hodnota Cini
Ocelkovée = 40 az 50 mm. Dale pro jednotlivé posuzované profily uvadi pokles terénu nad
sttedem vyrubu kolektorové trasy pro prvni etapu vrozpéti 5 az 8 mm a udava Sitku
poklesové kotliny. Vypoctena Sitka poklesové kotliny vétSi nez Sitka ulice samotné. Okolni
zastavba bude podchycena pilifi tryskové injektaze, které maji patu pod urovni dna kolektoru.
Poklesova kotlina se tak bude propagovat pouze na Sitku ulice (vyjimkou jsou pouze mista
kiizeni s dal$imi ulicemi). Za tcelem sledovani vyvoje poklesové kotliny navrhujeme
nivelacni sledovani na vybranych profilech.

Popis méreni
Nivelacni méfeni slouzi ke zjisténi vySkovych posuni pozorovacich bodl, které jsou
stabilizovany na terénu v profilech vedenych napfic k poklesové kotlin¢ kolektoru.
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M¢éfeni na téchto bodech se provadi s dodrzovanim zasad pro piesnou nivelaci, v souladu
s geodetickymi predpisy, a to nivelaénim pfistrojem v kombinaci s latémi s ¢arovym kodem.
Vyskova méfeni budou pfipojena na vyskové body statni nivelace v okoli lokality a dalsi
pomocné vychozi body, umisténé na pozemni objekty v dostatecné vzdalenosti od
predpokladaného dosahu vliviai stavebni ¢innosti.

Umisténi mérickych profili a bodi
Standardni provedené vyskové body budou tvofeny ty¢i z betonarské vyztuze ukoncené do
tvaru kulového vrchliku a osazenou do betonového blo¢ku na dné vrtu o priméru 120 mm do
hloubky 800 mm, kluzn¢ piekrytym ocelovou Sachtickou s poklopem, zbytek vrtu vysypan
piskem.
Pozice bodi a linie vedeni profili jsou voleny tak, aby piednostné korespondovaly
s métenymi profily v podzemi. Pozice nivelacnich profilti jsou nésledujici:
* Profil ve stani¢eni 0,029 bude tfibodovy se vzdalenosti bodd 3 m, pficemz prostifedni
bod je umistén nad osou kolektoru. Soucasti profilu jsou i nivelaéni body Cesl/3
a Ces2/2 umisténé na fasadach pfilehlych domti Ceské 3 a Ceska 2/4.

* Profil ve staniceni 0,089 bude Sestibodovy se vzdalenosti bodi 4 m, ptfi¢emz druhy
bod je umistén nad osou kolektoru a dalsi body smérem do ulice skrytd jsou umistény

nad osou odboCky SKI1. Soucasti profilu je 1 nivelacni bod umistény na fasadé
ptilehlého domu Ceska 6.

* Profil ve stani¢eni 0,135 bude tfibodovy se vzdalenosti bodli 3 m, pficemz prostiedni
bod je umistén nad osou kolektoru. Soucasti profilu jsou i nivelacni body Cesl7/2
a Cesl14/1 umisténé na fasadach ptilehlych domt Ceska 17 a Ceska 14.

* Profil ve staniceni 0,175 bude pétibodovy se vzdalenosti bodl 3 m, pfi¢emz prostiedni
bod je umistén nad osou kolektoru. Soucasti profilu je i nivelacni bod umistény na
fasade prilehlého domu Ceska 20.

* Body vySe uvedenych 4 profild umisténé nad osou kolektoru budou doplnény dalSimi
6 nivela¢nimi body umisténymi na terénu nad osu kolektoru ve staniceni 0,010; 0,050;
0,070; 0,115; 0,156 a 0,195 a dalsimi 2 body pied zacatkem a za ukoncenim kolektoru
(cca 010 m). Spole¢né tak vytvoii 12 bodovy nivelaéni profil nad osou kolektoru

Umisténi jednotlivych profili a bodi a jejich predpokladané osazeni nivelaénimi body je
zapracovano do situace v pfiloze 1 tohoto projektu. Body budou znaceny podle schématu
napft.: Niv/089/5 =bod €. 5 v nivelaénim profilu ve staniceni 0,088.

Piesnost méreni
Je poZadovana smérodatnd kilometrova odchylka obousmérné meéteného pievyseni okm <
1 mm.

Rozsah méieni

Zakladnim intervalem periodickych méfeni je jeden mésic po celou dobu stavby, resp. po
dobu vyvoje deformaci. Prvni nulté méfeni musi probéhnout v kazdém profilu v dob¢, kdy
bude méfeny profil (Niv) minimalné¢ 20 m pied celbou. Poté bude interval méfeni stanoven
jako tydenni po dobu, nez bude plny profil vyrazeny a primarnim osténim vystrojeny profil
minimaln¢ 20 m za méfenym profilem na povrchu. Nasleduje dvoutydenni interval po dobu
dvou mésicti (minimaln¢ tfi méfeni) a pokracuje standardni interval jedenkrat mésicné az
jedenkrat kvartalné. Intervaly méfeni (vEetné tydennich intervalii béhem razby pod métenym
profilem Niv) mohou byt dopliovany mimofadnymi méfenimi v zavislosti na vyvoji
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deformaci, nebo mohou byt rovnéz prodluzovany na zakladé¢ vyhodnocovani vysledkt
méfeni.

Ti1 po sob¢ jdouci méfeni vykazujici zanedbatelné piirastky budou diivodem pro prodlouzeni
frekvence na dvojndsobek, exponencialni narist deformaci povede naopak k zahusténi
frekvence méfeni.

Mimotadnd méfeni mohou byt provadéna vzdy jen na zakladé¢ vyslovného a pisemného
pozadavku investora pro ovéfeni namétenych hodnot, ovéfeni spornych vysledkt predchozich
meéfeni, ovéfeni vizualné zjisténych poruch nadzemnich objekti apod. Vysledky
mimofadnych méfeni budou zpracovany a distribuovany stejnym zptsobem jako vysledky
béznych periodickych méteni.

Popis prezentace a vvhodnoceni

Vyhodnoceni bude provedeno Vpodobé tabulkového protokolu. Zékladnim parametrem
bude relativni niveleta bodu, tj. zména od nivelety uréené pfi prvnim - ,,nulovém® - métenti.
Vyhodnoceni bude obsahovat i mezietapovou zménu, tj. rozdil mezi aktualnim a ptedchozim
méfenim.

Vysledky méfeni budou graficky zpracovany v podobé grafti znazoriujicich:

- Casovy pribéh zmén nivelety jednotlivych bodi,
- prubeh deformaci v ramci pficného fezu pro jednotlivé odecty
- prub¢h deformaci v rdmcei podélného fezu pro jednotlivé odecty.

Soucasti casového grafu bude i pribeh priblizné vzdalenosti ¢elby od sledovaného profilu.
Takto zpracované vysledky méfeni budou predany kancelafi monitoringu pro jejich dalsi
zpracovani, vyhodnoceni a zvefejnéni na intranetovych strankach, a to do 24 hodin po
provedeni souboru méfeni.

Vstupni data pro ulozeni do primarni databdze budou obsahovat min. uplné c¢islo bodu
(oznacCeni profilu a pofadové ¢islo bodu na ném), relativni niveletu bodu a datum méieni.

Ukézka vystupll je na nasledujicich obrdzcich (pfevzato z akce Brno, Dobrovského, razba
Stol):
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Obrizek 4: Casovy pritbéh poklesii kotliny
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Zvlastni poZzadavky na provadéni praci

Body jsou umistény do prostoru pési zony s hustym provozem chodcti, vzhledem k vysokému
riziku poskozeni jsou proto body umistény do ocelové chranicky zakryté poklopem.
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3.6 Pasportizace a sledovani nadzemnich objekta (Pas)

Pésmo inventarizacnich prohlidek objektl je v projektové dokumentaci [1] dano tzv. zénou
ohrozeni, kterd byla zadanim stanovena linii 10 m od uli¢ni &ary ul. Ceska a ul. Stiedova
podél navrhovaného podzemniho dila 12. stavby sekundarniho kolektoru Ceska-Stiedova.
Rozsah pasma a do n¢j nalezejicich objektl je ziejmy z obrazku 5 ptevzatého z Technické
zpravy D.1.2.5.1. Krom¢ zde vyznacenych objekti byl do seznamu zahrnut i objekt nam.
Svobody 22. Ve vyse uvedené Technické zpraveé jsou uvedeny zékladni udaje a struc¢na
charakteristika objektt. Tyto informace pochazeji ze zpravy o stavebné technickém prizkumu
zroku 2015, ktera je soucasti [2] (zhotovitel projektu monitoringu tuto zpravu nemél
k dispozici). Tyto informace byly aktualizovany podle katastru nemovitosti a jejich ptehled je
obsahem tabulky v ptiloze 2.

Objednatel: Brnénské komunikace, a.s. 25 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska - Stfedova Projekt monitoringu

Obrazek 6: Vyznaceni objektu v zoné ohroZeni (pievzato z [1])
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3.6.1 Napli zpravy o pasportizaci

a) Eviden¢ni tdaje - parcelni Cislo, orienta¢ni a popisné ¢islo, vlastnici, uZzivatelé
(ptipadné kontaktni osoby), popis objektu a zplisob uzivani objektu, stafi objektu,
stavebné-historicky vyvoj, zatfazeni mezi pamatkové chranéné objekty, druh a rozsah
pamatkové ochrany.

b) Popis konstrukéniho uspotfddani a pouzitych stavebnich materiald v ¢lenéni dle
jednotlivych stavebnich konstrukei a prvki, odhad stupné opotiebeni.
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€) Zdokumentovani vSech poSkozeni, nedostatkll a zavad na exteriéru a interiéru objektu
ve formé protokolu (doporucuje se odsouhlaseni a potvrzeni vysledki pasportizace ve
form¢ protokolu vlastnikem objektu nebo jim povéienou osobou), slovniho popisu a
grafické dokumentace (zdkresy poruch a zidvad do jednoduchych schématickych
nacrtl, fotodokumentace charakteristickych a vyznamnych jevi).
d) Celkové zhodnoceni stavu objektu dle CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci
— Hodnoceni existujicich konstrukci a souvisejici CSN 73 0038 Hodnoceni a
ovetovani existujicich konstrukei — Dopliiujici ustanoveni.
e) Navrh na opatieni (statické zajisténi, umisténi prvki monitoringu).
Pasportizace bude provedena se zaméfenim piednostné na fasady (exteriér) objektll a nasledné
na interiér. Soucasti pasportizace nebude geodetické zaméfeni, statické posouzeni, ani
destruktivni nebo nedestruktivni zkousky.
Soucasti pasportizace bude piipadné 1 osazeni meéticich paskti — deformetrti. Predpoklada se
Péasky budou osazeny nalepenim pfednostné na volné pfistupnych plochach tam, kde jsou
viditelné trhliny v nosnych prvcich, nebo tam, kde lze jejich vznik oc¢ekévat (napt. rozhrani
objekti, dilatace apod.).
Deformetry budou identifikovany koédem (napi. Pas/CesO5D1) a jejich osazeni bude
jednoznaéné zdokumentovéno v protokolu pifesnou lokalizaci, fotodokumentaci a nultym
odectem.
Vyjadfeni, resp. souhlas vlastnika objektu s vysledky pasportizace se nevyZzaduje, pouze
doporucuje. V ptipad¢, ze vyjadfeni vlastnika nebude soucésti protokolu, musi byt
zaznamenano, pro¢ neni doloZeno (napf. vlastnik nezastizen, vlastnik se odmitl vyjadfit
apod.).
Pasportizace musi byt provedena a pasport vytvoren jesté pied zahdjenim stavby, nejdiive
vSak 6 mésici pfed zahajenim stavby. V piipadé, Zze bude zahdjeni stavby odlozeno a
pasportizace tak bude star$i nez 6 mésici, bude nutné dokument o pasportizaci aktualizovat.
To bude provedeno formou mimotadné prohlidky nad ramec rozsahu praci monitoringu.
Ptipadné zmény a nové skutecnosti budou, obdobné jako u pravidelnych prohlidek (viz dale),
zaznamenany do protokolu o prohlidce.
Zakladnim vystupem z provedené pasportizace bude protokol, pofizeny v pritbéhu terénnich
praci, pokud mozno potvrzeny majitelem objektu nebo jim povéfenou osobou.
Po doplnéni protokolu o dalsi textové informace a vytisténé fotografie vznikne pro kazdy
objekt samostatny dokument — pasport objektu.
Pasporty budou zpracovany a piedany Vv digitalni podobé jako samostatny soubor pro kazdy
pasportizovany objekt tak, aby mohly byt nasledné piedany i majitelim, resp. spravcim
dotéenych objektl. Dokumenty ve formatu pdf budou zaroven umistény na uloZziSté/portal
monitoringu.

3.6.2 Napln kontrolnich prohlidek
V ramci stavby provede dodavatel GTM tfi rezimni prohlidky pasportizovanych objektl:

e prvni prohlidka bude provedena b&hem razby, kdy celba prvniho dil¢iho profilu
postoupi ptiblizné do stfedu dotéeného objektu,
e druha po dokonceni raZzeb poté, co dojde k ustaleni deformaci (nejblizsi konvergenéni
profily a nivelac¢ni a geodetické body) a ¢elba posledniho dil¢iho profilu postoupi min.
20 m za lic obrysu dotceného objektu
e atfeti (zavérecna) po dokonceni vystavby kolektoru (repasportizace).
Presné data prohlidek budou respektovat pozadavky RAMO a budou se odvijet od skute¢ného
postupu praci.
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Pfedmétem kontrolnich prohlidek béhem stavby a po jejim dokonceni bude:

- srovnani stavu objektu a evidovanych poskozeni, vad apod. v dobé pasportizace a
v aktudlni den kontrolni prohlidky a zaznamenani novych poskozeni, pfitom je nutné
ptihlédnout k provozu, béznému opotiebeni a objektivnimu ,,starnuti* objektu v dobé
od pasportizace do kontrolni prohlidky,

- posouzeni nové vzniklych vad a poskozeni, pokud jsou reklamovana / uplatiiovana
majitelem objektu jako mozny disledek stavby, a to vzdy s pfihlédnutim k provozu
v daném objektu, béznému opotiebeni a objektivnimu ,,starnuti* objektu v dobé od
pasportizace do kontrolni prohlidky,

- Odecet méfeni na osazenych méficich pascich a ciselné vyhodnoceni zjisténych
hodnot.

- Vysledkem kontrolni prohlidky bude vzdy protokol zmistni prohlidky se
zaznamenanim vySe uvedeného, stanoviskem a podpisem vlastnika nebo uZzivatele
objektu, pripadné opravnéné osoby, ktera uplatiiuje narok na odskodnéni. Zjisténé
zmény budou rovnéz zaznamenany graficky do pasportu.

- Vysledkem zavére¢né prohlidky bude kromé vyse uvedeného i srovnani s vychozim
stavem, piehled zjiSténych zmén za celé obdobi a zhodnoceni vlivu razby na zjisténé
zmeény.

Protokol o kontrolni prohlidce bude zpracovan vzdy minimalné ve tfech stejnopisech, z nichz
jeden protokol obdrzi vzdy vlastnik objektu, jeden obdrzi investor a jeden bude soucasti
zavérecné zpravy. Vyjadieni, resp. souhlas vlastnika objektu s vysledkem prohlidky se
nevyzaduje, pouze doporucuje. V ptipadé, ze vyjadreni vlastnika nebude soucasti protokolu,
musi byt zaznamenano, pro¢ neni doloZeno (napf. vlastnik nezastizen, vlastnik se odmitl
vyjadfit apod.).

Protokoly budou naskenovdny a ve formatu pdf umistény na uloZziSté/portdl monitoringu.
Poznatky z uskuteénénych prohlidek za uplynulé obdobi budou piehledné prezentovany pii
zasedani RAMO.

Zv1astni poZzadavky na provadéni praci

Vzhledem k nutnosti vstupu do soukromych objektl existuje riziko, ze do nékterych prostor
nebude umoznén piistup — at’ uz ve fazi pasportizace, tak 1 v pritbé¢hu kontrolnich prohlidek
améfeni. Lze predpokladat, Ze pasportizace nékterych objekti nebude uplna. V takovém
pfipad¢ je nutné posoudit, zda je provedeny rozsah dostatecny z hlediska sledovani vlivu
razby na celkovy stav objektu.

3.7 Kopané sondy

Pro ovéfeni urovné zakladové spary uliéniho priceli vybranych objektt bude v souladu
s pozadavky projektu DUSP [1] provedeno 8 ks kopanych sond. Tyto sondy budou
vyhloubeny ze sklepa u paty zdi uli¢niho prégeli pfiléhajiciho k ulici Ceska.

Jedna se o nasledujici objekty:

Ceska 2, Ceska 6, Ceska 8+10, Ceska 16+18, Ceska 5, Ceska 7, Ceska 9. Piiblizné pozice
sond jsou vyznaceny v situaci v priloze 1.

Vzhledem ke stisnénym pomérim ve sklepnich prostorach jednotlivych objekti je nutné
pocitat s tim, Ze vykopy budou provedeny ru¢n€, bez moznosti vyuziti t€z8§i mechanizace.
Vystupem z prizkumné ¢innosti bude informace o trovni zédkladové spary (relativni uroven,
pfepoctend na absolutni vySku) a popis a zatfidéni zeminy zastizené v podzékladi. V ptipadé
potieby bude odebran poruseny vzorek zemin, na némz bude v laboratofich mechaniky zemin
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proveden soubor zkouSek pro stanoveni zakladnich fyzikalnich vlastnosti (zrnitost, vlhkost,
Atterbergovy meze). Uroven zakladové spary bude stanovena s pfesnosti na 5 cm.

Vystupem bude protokol obsahujici zakladni identifikacni idaje o pozici sondy, jeji rozmery,
geologicky a stavebné technicky popis.

Kopané sondy budou po ukonceni dokumentace a jejich zaméieni uvedeny do ptvodniho
stavu, tzn. zpétn€ zasypany vykopanou zeminou, kterd bude zhutnéna po vrstvach. Nasledné
bude provedena podlaha v pavodni skladbé, tj. véetné izolaci a povrchovych uprav.

3.8 Nivelac¢ni méreni objektii

Zastavba v okoli trasy kolektoru bude podchycena pilifi tryskové injektaze, které maji patu
pod trovni dna kolektoru. Timto opatieni by mél byt eliminovan vliv razby na okolni objekty
v podobé poklesu zakladt (uliéniho praceli do ulice Ceskd) a s tim spojenych nepiiznivych
vlivii v podobé¢ vzniku trhlin, zkfiZzeni ramt vyplné otvort atd. Sledovani deformaci objektl
V z6né ohroZeni bude provadéno pomoci geodetickych méfeni bodli osazenych u paty zdiva
uli¢niho priceli smérem k razenému kolektoru. Uli¢ni pruceli maji fasady rizného druhu.
Tam, kde je fasdda tvofena omitkou a sokl je z umélého kamene nebo oblozen keramickym
obkladem, bude do zdiva osazena nivelatni &epova znatka (viz obr. 6). Rada objekti ma
fasadu tvofenou nejriznéjSim typem obkladi (kamenné desky, sendviCovy panel, sklo atd.).
Tyto obklady nelze porusit vrtanim, proto bude méfici bod tvofen nalepovacim odraznym
tercem (viz obr. 7). Preferovana je vzdy moznost instalace ¢epové znacky, kterd umozni
meéfeni piesnou nivelaci. V piipadé geodetického méfeni pomoci odraznych terct Ize
oéekavat niz8i presnost. Navic tyto body nebudou osazeny na nosnou konstrukci a proto
budou registrovat i pohyby zpiisobené dalS$imi vlivy (teplotni roztaznost apod.). VSechny
body budou umistény do soklt, pfipadné na fasadu do vysSky max. 1 m nad terén.

Obrazek 7: Nivela¢ni znacka ¢epova pro méieni pi‘esné nivelace
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Obrazek 8: Geodeticky bod - nalepovaci odrazny ter¢

Umisténi a znaceni geodetickych bodu a profila:

Pozice méficich bodl na jednotlivych objektech je zapracovano do situace v priloze 1 tohoto
projektu. Body budou znageny podle schématu napt.: Ces2/1 = bod ¢. 1 na domé Ceska 2.
Piehled bodu, typt pouzitych bodu pro kazdy objekt je soucasti tabulky s informacemi o
sledovanych objektech v ptiloze 2. Celkem je navrZzeno 51 bodi, z toho 41 bude tvofeno
nivelaénim ¢epem a 10 nalepovacim ter¢em.

Popis méreni

Méreni slouzi ke zjisténi vyskovych posunii pozorovacich bodd, které jsou instalovany na
objektech uvnitt zony ohroZeni razbou kolektoru. Jsou osazeny dva typy méficich bodl (viz
vyse): nivelacni Cepy a nalepovaci terce.

Méteni na bodech tvofenych nivela¢nimi cepy se provadi s dodrZzovanim zasad pro piesnou
nivelaci, v souladu s geodetickymi piedpisy, a to nivelatnim piistrojem v kombinaci s latémi
s carovym kodem. VySkova méfeni budou pfipojena na vyskové body statni nivelace v okoli
lokality a dals$i pomocné vychozi body, umisténé na pozemni objekty v dostatecné vzdalenosti
od ptredpokladaného dosahu vlivi stavebni ¢innosti.

Body tvotfené odraznymi ter¢i budou méfeny trigonometricky pomoci ptesné totalni stanice
s vyskovym pfipojenim na okolni meéfici body, jejichz vysky urcujeme metodou piesné
nivelace.

Pi'esnost méi‘eni

U nivelatniho méfeni je poZadovana presnost vyjadiend smérodatnou kilometrovou
odchylkou obousmérné méfeného prevySeni okm < 1 mm. V piipadé geodetickych méfeni na
tecich je pozadovana ptesnost méfeni 1 mm. U nalepovacich tercti osazenych na fasadu je
nutné pti vyhodnoceni zvazit miru ovlivnéni dal§imi faktory.

Rozsah méreni

Interval méfeni bude nastaven stejné jako u méfeni nivela¢nich bodl na terénu. Zakladnim
intervalem periodickych méfeni je tak jeden mésic po celou dobu stavby, resp. po dobu
vyvoje deformaci. Prvni nulté méfeni musi probéhnout u kazdého objektu v dobé, kdy bude
¢elba vzdalena minimalné 20 m od hrany objektu. Poté bude interval méfeni stanoven jako
tydenni po dobu, nez bude vyrazeny a primarnim osténim vystrojeny profil ve vzdalenosti
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minimalné¢ 20 m za sledovanym objektem. Nasleduje dvoutydenni interval po dobu dvou
mesicl (minimalné tfi méfeni) a pokracuje standardni interval jedenkrat mési¢né az jedenkrat
kvartalné. Intervaly méfeni mohou byt dopliiovany mimoiadnymi méfenimi v zavislosti na
vyvoji deformaci, nebo mohou byt rovnéz prodluzovany na zaklad¢ vyhodnocovani vysledki
méfeni.

Tti po sob¢ jdouci méfeni vykazujici zanedbatelné ptirtstky budou diivodem pro prodlouzeni
frekvence na dvojnasobek, nartist deformaci povede naopak k zahusténi frekvence méteni.
Mimotadnd méfeni mohou byt provadéna vzdy jen na zakladé¢ vyslovného a pisemného
pozadavku investora pro ovéeni namétenych hodnot, ovéfeni spornych vysledkt predchozich
meéfeni, ovéfeni vizualné zjisténych poruch nadzemnich objekti apod. Vysledky
mimofadnych méfeni budou zpracovany a distribuovany stejnym zptsobem jako vysledky
béznych periodickych méteni.

Popis prezentace a vvhodnoceni

Vyhodnoceni bude provedeno Vv podob¢ tabulkového protokolu. Zakladnim parametrem bude
relativni niveleta bodu, t.j. zména od nivelety urcené pifi prvnim - ,,nulovém® - méfeni.
Vyhodnoceni bude obsahovat i mezietapovou zménu, tj. rozdil mezi aktualnim a ptredchozim
méfenim.

Vysledky méteni budou graficky zpracovany v podobé grafii znazoriujicich Casovy priubéh
zmén nivelety jednotlivych bodi samostatné pro kazdy sledovany objekt. Soucasti ¢asového
grafu bude i pribéh piiblizné vzdalenosti ¢elby od sledovaného objektu.

Takto zpracované vysledky méfeni budou predany kancelafi monitoringu pro jejich dalsi
zpracovani, vyhodnoceni a zvefejnéni na intranetovych strankach, a to do 24 hodin po
provedeni souboru méfeni.

Zv1astni poZadavky na provadéni praci

Pro umisténi boda na priceli sledovanych objektl je nutné ziskat souhlas majiteld. Vzhledem
k tomu, Ze se sledované objekty nachazeji v Méstské pamatkové rezervaci Brno, je nutné
ziskat souhlas odboru paméatkové péce.

3.9 Monitoring odpadii

Piebyte¢na zemina z vykopl bude piednostné opétovné vyuzita. Odpady lze vyuzit na
povrchu terénu v zafizenich k vyuzivani odpadi (rekultivace, terénni Upravy), a to za
predpokladu ovéfeni jejich kvality v souladu se zdkonem ¢. 541/2020 Sb. o odpadech.
Zemina, kterd nebude opétovné vyuzita, bude odvezena na skladku odpadt.

Stavba kolektoru je feSena bezvykopove, vétSina vytézené zeminy bude odvezena. Celkova
hmotnost vytéZené zeminy je piredpokladéana cca 21 tis. tun.

V prubéhu razby budou namatkové odebrany 2 ks vzorkl vytézené zeminy. Vzorky budou
podrobeny analyzam v rozsahu ukazateld dle pfislusSnych ustanoveni vyhlasky
¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

Vysledné koncentrace danych ukazateld budou porovnany s limity uvedenymi v tabulkach
¢. 10.1 Nejvyssi piipustné hodnoty ukazatelli pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti, ¢. 10.2
Nejvyssi pripustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které¢ smé&ji byt ukladany na skladky
skupiny S—inertni, ¢. 5.1 Nejvyse pfipustné koncentrace Skodlivin v susiné odpadu, ¢. 5.2
Nejvyse piipustné koncentrace Skodlivin ve vyluhu odpadu a ¢.5.3 Limitni hodnoty
ekotoxikologickych testi Vyhlasky ¢.273/2021 Sb. Na zakladé tohoto srovnani bude
provedeno zatiidéni pro dané skupiny skladek, resp. posouzena moznost vyuziti dan¢ho
materidlu na povrchu terénu.

Objednatel: Brnénské komunikace, a.s. 31 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska - Stfedova Projekt monitoringu

4. Predavani vysledki méreni

Sbér namétenych hodnot, jejich centrdlni evidence, archivace a pfiprava podkladi pro
vyhodnocovani a tvorbu vystupnich dat je hlavnim ukolem KkanceldFe monitoringu.
Pracovisté bude vybaveno centralnim archivacnim serverem, ve kterém budou prabézné
archivovany nameétfené hodnoty. Soucasné¢ budou veskera data neprodlen¢ ukladédna na
internetové tloZiste.

Jednotlivi zhotovitelé méteni budou dodavat vysledky méteni ve formé soubort, které budou
vkladat do piipravenych adresait manudlné nebo nactenim piimo z méfici aparatury, podle
povahy méteni. Primarni data ve formé protokolti z prohlidek a geologické dokumentace
budou neprodlen¢ naskenovédna a tyto skeny ve form¢ pdf uloZzeny na portal. Originaly
protokoll bude archivovat odpoveédny pracovnik pro danou ¢innost.

Vysledky méfeni bude predavat kancelai monitoringu povéfenym pracovnikiim investora,
projektanta a dodavatele stavby dvojim zptisobem:

e prostfednictvim internetového portalu v ptipadé béznych vysledkli méfeni. Pfedanim
vysledkii se pak rozumi jejich zvetfejnéni na internetovych strankach portalu
monitoringu. Za timto U¢elem budou odpovédnym pracovnikiim investora, TDI,
projektanta a zhotovitele zfizena prava ptistupu,

e Vpfipadé, ze hodnoty méfeni dosdhnou projektem stanovenych varovnych stavii
(predkriticky a vys8i) bude povéefeny pracovnik kancelafe monitoringu informovat
neprodlen¢ spravce stavby, odpovédného pracovnika zhotovitele tunelu
(zavodniho) a autorsky dozor projektanta. U vybranych druhii méfeni
(konvergence) je vhodné nastavit automaticky systém varovani prostfednictvim SMS
adresovanych zavodnimu. Varovné stavy a kritéria jsou popsany v kap. 6.

4.1 Denni predavani vysledkii méreni

Vysledky jednotlivych méfeni monitoringu budou ukladany po zméfeni a navratu do
centralni kancelafe monitoringu do primarni databaze. Zhodnoceni do formy grafickych
vystupt vCetné ukladani do vystupni databaze budou kancelaii monitoringu provedena
Vv zavislosti na ndro€nosti zpracovani méteni.

Geotechnickd dokumentace Celeb véetné zatfidéni horniny do technologickych tfid vyrubu a
stanoveni délky zabéru, budou pifedavany ihned odpovédnému zastupci dodavatele stavby
pfimo na stavbé, v digitalni podobé do pfipravenych adresafii vystupni databaze, v co mozna
nejkrats§i dobé po navratu do centralni kancelafe monitoringu.

Data ziskana méfenim budou neprodlené vyhodnocena a nahrana na portal monitoringu.
V ptipadé zjiSténi ze byl prekrofen néktery varovny stav, bude odpovédny pracovnik
monitoringu neprodlené informovat spravce stavby a odpovédného pracovnika zhotovitele.

4.2 Mésiéni hodnoceni vysledki méreni

Povéteny pracovnik kancelaie monitoringu (zpravidla vedouci kancelafe monitoringu)
vyhotovi mési¢ni hodnoceni vysledkli monitoringu a bude ho presentovat na pracovni poradé
pod oznacenim RAMO (Rada monitoringu, viz kap. 2.2). Dullezité vystupy z této zpravy
mohou byt, z diivodu aktualizace, prezentovany na pravidelnych kontrolnich dnech stavby
(KD).

Tato prezentace bude obsahovat celkovy piehled vSech provedenych méfeni za hodnocené
obdobi (typy meéfeni, pocty méfeni apod.) a vysledkli téchto méfeni. Z jednani Rady
monitoringu bude potizen zapis, ktery bude jako ptilohu obsahovat uvedenou prezentaci. Dale
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bude obsahovat souhrn dil¢ich zavéri monitoringu (zapisy jednani z RAMO) a doporuceni
pro dalsi postup praci véetné stanovisek jednotlivych ucastnikii jednani RAMO k uvedenym
doporucenim.

Zapisy budou zpracovavany jedenkrat mésicné u prilezitosti konani zasedani RAMO, pti¢emz
Vv Cistopise budou vydany do 2 tydnti od zasedani RAMO.

4.3 Zavéretna zprava

,Zavérecna zpravu monitoringu® (komplexni, souhrnna) bude zpracovana zhotovitelem
monitoringu po ukonceni stavby a po ukonceni vSech méteni a sledovani a bude obsahovat
nasledujici ptilohy:

e priuvodni zprava,
o obsah a ¢lenéni dokumentace monitoringu,
o souhrnné vyhodnoceni dil¢ich zavéri monitoringu,
o souhrnné vyhodnoceni geologického a geotechnického sledu,
e dil¢i zavéry monitoringu,
e zaznamy z jednani RAMO,
e doporuceni pro dalsi sledovani po ukonceni vystavby,
e piilohy Zavérecné zpravy:

vysledky vsech méteni

(@]

o geologicka dokumentace Celeb,
o geologicka dokumentace ptedstihovych vrtt,
o podélny geologicky, resp. geotechnicky fez razeného dila,

o protokoly zprohlidek sledovanych nadzemnich objekti vcetné zavérecné
prohlidky (repasportizace).

5. Varovné stavy

Jednim z ucelli monitoringu je kromé optimalizace postupu razeb a zpiisobu jiSténi 1 véasné
hlaSeni hrozby mimotfadné udalosti, tzn. pfedchdzeni rizikovym situacim, resp. hrozicim
havariim.

Jako sledovatelné a kvantitativné vyhodnotitelné parametry s mozZnosti reakce stavby jsou pro
razbu kolektoru stanoveny nasledujici veli¢iny:

stabilita odkrytého vyrubu pied zajisténim primarnim osténim,

vyrony vody do Celby,

stabilita a deformace primarniho osténi,

vnéjsi projevy razby na povrchu,

Sledované parametry a jejich vyhodnocovani vychéazi ze stanoveni hodnot deformaci vyrubu
uvedenych v casti F ,Souhrnné statické posouzeni, projekt zpracovany banskym
projektantem (zodp. bansky projektant Ing. Zlamal) projektové dokumentace [1]. Podle
pozadavku tohoto dokumentu jsou sledovany tfi stupné varovnych stavi:
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1. varovny stav — stav ptipustnych zmén (70% hodnoty deformace),
2. varovny stav — stav mezni pfijatelnosti (hodnota deformace),

3. varovny stav — kriticky stav (130% hodnoty deformace):

Prvni varovny stav

Profil je ustaleny, nebo se deformuje s ustalujici, nebo piedpokladanou tendenci, nehrozi
ptekroceni hodnoty deformace. Méfené hodnoty jsou nizsi nez 70% hodnoty predpokladané
projektem pro danou fazi razby. Zakladni charakteristika pfijimanych opatteni:
e postup méfeni a sledovani probihd podle projektu, piipadné se redukuje pocet
nékterych typt méteni,
e pii vystavbé mohou byt pfijata opatfeni vedouci k uspofe nakladl, piipadné se
soucasn¢ provede

e docasnd tiprava GTM, nutnd k ovéfeni disledkl téchto opatieni na chovani primarniho
osténi a horniny.

Pfi tomto deformacnim stavu je cilem GTM omezeni ekonomické néro€nosti praci, pfi razbé
pii zachovani technickych a kvalitativnich podminek vystavby a udrzeni namétenych hodnot.

Druhy varovnv stav

Profil se deformuje + nekonverguje + hrozi piekroceni hodnoty 70% hodnoty deformace,
nebo bylo prekro¢eno 70% hodnoty deformace + konverguje k 100% hodnoté deformace.
Naméifené hodnoty nepiekroci deformace predpokladané realizacni dokumentaci pro danou
fazi razby, tj. 100% deformace. Geologické poméry odpovidaji rovnéz predpokladim
realiza¢ni dokumentace. Zakladni charakteristika ptijimanych opatfeni:

e pfijatym opatienim v oblasti méfeni bude zvySeni Cetnosti méfeni, pfipadné dalsi
analytické vyhodnoceni vybranych, jizZ namétenych dat ¢i zvySeni naroki na rychlost
zpracovani a pfedavani zpracovanych dat, pohotovostni rezim.

Treti varovny stav - kriticky

Dosazeni tohoto stavu znamena takovy vyvoj v deforma¢nim chovani systému hornina-osténi,
jehoz pokracovani by bez pouZziti mimofadnych opatfeni ve zpusobu razby nebo
mimofadnych opatieni vedoucich k uklidnéni rozvoje deformaci a jeho nasledného odeznéni
v jiz vyraZzené Casti tunelu mohlo vyustit v havarijni stav. Pfi spravném fungovani
monitoringu, vyhodnocovani naméfenych dat a parametrti a spravnych reakcich na ptedchozi
varovné stavy by nemél nastat. Pokud pfesto dojde k havarii, fesi se jako mimotadna udalost a
je pfedmétem havarijniho planu zhotovitele stavby. Z hlediska monitoringu ma havéarie vzdy
dopad na rozsah i na frekvenci méfeni a sledovani.
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Tabulka 3: Varovné stavy a reakce na né

Metodq Parametr Piedpokladané hodnoty Prvni varovny Reakce’ na  prvniDruhy ; Reakce, na druhy
kvantifikace stav varovny stav varovny stav |varovny stav
stabilita y oy opady a , . opetaly &
odkrytého drobné 9pady z celby a3ne2'f1] ' téného nadvylomy od Ulzrava technologie nevldv\,/ylolrn R Uprava technologie razby
o, , vyrubu do 0,5 m®/1 zabér 3 3 |razby vetsi nez
Vizuélni vyrubu 0,5m*do1,0m 1o0m?
kontrola, : T
geologicky rvellE il dls Provéfit mozny trvalé pritoky E{;&?lt;bzlt:(l;é 3 e?ri('l i;
sled vyrony vody drobné obc¢asné ptitoky do 0,5 I/s p ubytek/ pokles hladiny |nad 1 I/s z vice Ve y
y 1 . 1 1/s z jednoho , o studnich, Gprava projektu
do celby Z lokalnich zvodni . , ve sledovanych zdrojii/z vice . “
zdroje/ mista , , rubového odvodnéni
studnich mist
tunelu.
Egﬁié" pocvea SZ}SOI?mace 40mm |28 mm Oorava frekvence |40MM Dodatecné zesilen
Konvergenéni deformace 1 : mgfem' KVG a primarniho osténi podle
o vodorovna ; ’
méfent pruvna,rnlho bo(iiy’na deformace 30 mm 21 mm sledovéni vizualnich 30 mm projektu, Uprava
osténi bocnich — oruch, pohotovost technologie razby v
sténdch svisld Bmm  [24mm porueh, |35 mm dalsich usecich
deformace
i va)faw’i frelv(ven’c © Uprava technologie razby,
Deformace . |svisla méfeni, doCasné . N
body na terénu 8 mm 5 mm . ; 8 mm kontrola a revize vSech
e povrchu - deformace odpojeni a revize v .
Nivela¢ni , . tras a ptipojek IS v okoli
méfent tvorba plynovodu v blizkosti
poklesové - o . posouzeni stavu statikem a
kotli body na svisla mimotadna prohlidka . L cvex
otliny . 8 mm 5mm . 8 mm navrh statického zajisténi
objektech deformace objektu X
objektu
HG sledovani pohyb hladiny podle vysledkd méfeni pred zahajenim stavby

vody
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6. Soucinnost se zhotovitelem stavby

Rada ¢&innosti monitoringu bude probihat sou¢asné se stavebni &innosti a zhotovitel
monitoringu proto nutné musi své ¢innosti koordinovat se zhotovitelem stavby. Jednd se
0 instalaci monitorovacich prvki, jejich udrzbu a samotné provadéni méfeni. Pro vykon
¢innosti monitoringu je nutné, aby zhotovitel stavby pocital, Ze v ramci stavby poskytne
soucinnost tim, ze:

e Pied zahajenim stavby zajisti zhotovitel stavby Skoleni bezpe¢nosti prace ¢lenti tymu
monitoringu pro danou stavbu a seznami je s riziky stavby.
e Pro vstup do podzemi Vv pribéhu razby zajisti dulni lampy a sebezachranné piistroje.
e Umozni pfistup k monitorovacim prvkim a zafizenim po celou dobu vystavby,
konkrétné:
o umozni dokumentaci vrtného jadra predstihovych vrti.
o prohlidku kazdé celby a odkryté stény,
o umozni pristup k mistu vypousténi odpadnich vod,
o poskytne vypomoc pfi instalaci monitorovacich prvku, ptipadné i samotnych
méfenich (napf. poskytnutim plosiny apod.) pro konvergen¢ni méfent,
Podrobné jsou pozadavky na zhotovitele v ramci jednotlivych vySe uvedenych ¢innosti
popsany v kapitole 3 Naplii monitoringu, resp. v jejich prislusnych podkapitolach.
Uvedené pozadavky musi byt po jejich projedniani a odsouhlaseni zahrnuty do
smluvnich vztahi mezi zacastnénymi stranami.
Udaje o technologii razeb budou souéasti RDS. V pribéhu razby musi byt zhotovitel
monitoringu informovan o veskerych novych skute¢nostech (v¢. Casovych udaji), které by
mohly mit vliv na vysledky méfeni, zejména:

projevy technologické nekdzné,

pfestavky a znovu zahdjeni praci, pocatky a ukonceni pracovnich cykla,
zvlastni opatieni pfijaté dodavatelem stavby pfi razbe,

mimotadné udélosti pii razbé (pravaly, soustfedéné tlaky apod.).

Ptesny postup poskytovani informaci a vliv téchto informaci na ¢innosti monitoringu bude
specifikovan po projednani se zhotovitelem stavby.

Pracovnici monitoringu budou provadét svoji ¢innost s ohledem na technologicky cyklus
razby, s pokud moZno minimalnim dopadem na plynulost praci zhotovitele stavby.

Pozice instalovaného monitorovaciho zafizeni (méficich bodul, sbéract dat, kabeldze atd.)
budou odsouhlaseny se zhotovitelem stavby a umistény tak, aby bylo minimalizovano riziko
jejich poskozeni. Nicméné riziko poSkozeni a zni€eni nelze uplné€ eliminovat. Pokud personal
zhotovitele stavby poskodi nebo zni¢i instalované monitorovaci zatizeni, bude provedena
nahrada na ndklady zhotovitele stavby.

Zhotovitel stavby poskytne kontakt na odpov€dny persondl razby tunelu s cilem zajistit
operativni plnéni tkolll monitoringu, zejména pro zajisténi plynulého geotechnického sledu
razby a konvergenc¢nich a nivela¢nich méteni.

V ptipad€é technologickych potizi bude zhotovitel informovat kanceldf monitoringu
neprodlené, stejné jako v piipad¢ nadvylomil, kominovani atd.

Objednatel: Brnénské komunikace, a.s. 36 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



12. stavba sekundarniho kolektoru Ceska - Stfedova Projekt monitoringu

/. Harmonogram praci a méreni

7.1 Cinnosti pfed zahajenim stavby

Zahajeni stavby se predpoklada v dubnu 2025. Do zahajeni vystavby, resp. razby kolektoru
musi byt provedeny nasledujici Cinnosti:

e Pasport hydrogeologickych objektt v okoli.

e Instalace dataloggeri pro kontinualni zdznam pohybu vody na vybrané objekty.

e Mc¢feni hladiny podzemni vody na sledovanych objektech po dobu min. 3 mésicti
e Pasportizace nadzemnich objekta pred zahajenim stavby.

e Kopané sondy k zékladim vybranych objektl ze sklepii.

e Instalace nivelac¢nich bodi na terénu a na fasddach objekt v zon€ ohrozeni.

e Nulté méteni osazenych nivela¢nich bodu.

e Kprovedeni téchto ¢innosti je nutné ziskat souhlasy majitelti dotCenych nemovitosti a
pozemk.

Po ukonceni vyse uvedenych praci bude jako vystup zpracovéana zprava o instalaci prvki

pfedstavebniho monitoringu, ktera bude obsahovat ptehled prvkid monitoringu a piehled

dosavadnich vysledk. Je vhodné, aby tato zprava byla soucasti realizatniho projektu

monitoringu.

Uvedené ¢innosti véetné nultych méfeni by nemély byt starsi jak Sest mésici pred vlastnim

zahajenim stavby. Pokud dojde k odkladu zahajeni stavby bude u nadzemnich objektd nutno

provést aktualizaci pasportu prohlidkou se zaméfenim na nové skuteCnosti, co se tyce

technického stavu.

7.2 Cinnosti v pribé&hu vystavby

Vlastni kontrolni ¢innost monitoringu a RAMO je nutné zahgjit nejpozdéji v okamziku
zahgjeni Cinnosti, které jiZ mohou mit negativni vliv na okoli (vystavba startovaci Sachty).
Termin zahajeni stavby se predpoklada v dubnu 2025. Pred zahajenim stavby bude
V navaznosti na harmonogram vystavby zpracovan harmonogram monitoringu, ktery bude
v souladu s harmonogramem vystavby. Doba vystavby se pfedpoklada po dobu dvou let 2025
az 2027. Pocet méfeni jednotlivych sledovanych parametrd je tak odvozen od tohoto
casového rozmezi. Podrobné jsou intervaly méfeni popsany v piislusnych kapitolach
jednotlivych ¢innosti monitoringu.

7.3 Zaru¢ni monitoring

Aby bylo mozné objektivné posoudit vlivy razby podzemniho dila a jeho existence na okoli
viibec a rovnéz bezpecnost vlastniho dila, je potiebné a v souladu s TP 237 Geotechnicky
monitoring tunelll pozemnich komunikaci provadét monitorovaci prace, méfeni a sledovani i
po ukonceni razeb a prizkumnych praci. Nékteré procesy (deformace a konsolidace zemin,
zména rezimu proudéni podzemni vody apod.) probihaji 1 s delSim ¢asovym zpozdénim v
fadu mésict, nekdy i let po ukonceni stavebnich a prizkumnych ¢innosti v podzemi.

Standardni a logické je pokracovani v méfeni na téch osazenych prvcich a zatizenich, kterad
béhem razby Stoly né&jakd relevantni data poskytovala a jejichz posledni naméteny stav
nedokladal jednoznacné jiz naprosté uklidnéni a stabilizovany stav. Stejné tak i pokud se
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vysledny a jiz uklidnény stav, resp. namétend hodnota pohybuji v blizkosti limitnich hodnot
pro varovné stavy nebo limitnich deformaci s ohledem na bezpecné uzivani nadzemnich i
podzemnich objektl véetné vlastniho kolektoru.

Pomérmné cCastym jevem je rovnéz uplatiovani narokti na nahradu Skody od vlastnikt
nékterych stavbou dotcenych nemovitosti i v obdobi, kdy jiz Zadné prace neprobihaji
(spekulativni naroky). V takovych piipadech je zaru¢ni monitoring neocenitelnym dikaznim
prosttedkem pro znalecké posudky ohledné¢ reklamovanych vad a poskozeni, udajné
zpusobenych praveé podzemnim dilem.

Pro realizaci zaru¢niho monitoringu je optimalni, kdyz jsou tato méteni kontinualn¢ navazana
na méfeni v prabéhu razeb, a kdyz je provadi stejny subjekt — eliminuje se tim chybovost
lidského faktoru a jiné, napt. komercni zajmy.

Mg¢feni zaru¢niho monitoringu bude probihat na dochovanych prvcich z doby realizace a bude
zahrnovat:

e HG monitoring —pohyb hladiny podzemni vody ve vybranych studnich bude probihat
ve sledovanych objektech monitoringu po dobu 1 roku po ukonceni stavebnich praci, s
cetnosti odectl dat 4x ro¢né.

e nivelaéni méfeni na povrchu — na zaklad¢é vysledki méteni v pribéhu stavby budou
pokrac¢ovat méfeni na vybranych dochovanych bodech,

e nivelaéni méfeni na objektech — osazené body budou zachovany po celou zdruéni
dobu s tim, na zakladé vysledkti méfeni v prub&hu stavby budou vybrany pokracovat
meéfeni na vybranych dochovanych bodech.

8. Zavér

Vystavba kolektoru predstavuje vzdy ndro¢né inZenyrské dilo obzvlasté v prostiedi
historického centra mésta Brna. Komplexni monitoring provadény Spi¢kovym pfiistrojovym
vybavenim a zkuSenym tymem geotechnikii a dalSich specialistli je jednou ze zakladnich
podminek pro uspésny prubéh vystavby.

Razba kolektoru a dalsi opatieni jsou navrzeny tak, aby maximalné¢ omezili vliv praci na
okolni objekty. Presto nelze, vzhledem k nepfedvidatelnosti a proménnosti horninového
prostiedi, vyloucit ovlivnéni okolni zastavby. Navrzeny rozsah monitoringu tak ma za tkol
poskytnout dat o chovani samotného osténi kolektoru, ale 1 sledovat chovni okolnich objekti
tak, aby bylo moZzné jednoznacné€ stanovit miru ovlivnéni raZbou. Zaroven je ukolem
monitoringu poskytnout takova data, kterd pti ptipadnych sporech prokazou, ze narokované
Skody vznikly z jiného dlivodu.

Pokud dojde k neocekavanému pribéhu deformaéniho chovani zplisobenému napiiklad
technologickym postupem razby anebo nestandardnimi geologickymi a hydrogeologickymi
podminkami, budou ve smyslu observaéni metody pocty méfeni upravovany podle potieby.
Stejn¢ tak lze program méfeni optimalizovat v ptfipad€ ptfiznivého chovéni. Lze uvaZovat
I S doplnénim monitoringu o dal$i metody. Takova situace bude feSena dodatecné, po dohodé
S objednatelem nad rdmec tohoto projektu.
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